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Salut salut cher P2 ! 
 

[Ω¦9о Ŝǎǘ ǳƴ ƎǊƻǎ ƳƻǊŎŜŀǳ Řǳ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘǊƛƳŜǎǘǊŜΣ Ƴŀƛǎ ƎǊŃŎŜ Ł ŎŜǎ ŀƴƴŀƭŜǎ ǊŞŘƛƎŞŜǎ 
avec amour et au temps que tu auras pu passer sur tes cours (un petit peu quand 

même ṭ ) tu vas pouvoir tΩen sortir sans trop de problème Ṱ. 
 

Génétique : Tu auras pu remarquer (si tu les as lus Ṱ) que les cours de génétique 
ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ŀǎǎŜȊ ŘŜƴǎŜǎΧ hǳǾǊƛǊ ŎŜǎ ŀƴƴŀƭŜǎ ǘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ŎƛōƭŜǊ ŎŜ ǉǳΩŀǘǘŜƴŘŜƴǘ 
ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǇǊƻŦǎ ŀǳ ǇŀǊǘƛŜƭ Η /ƻƳƳŜ ǇƻǳǊ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŀǘƛŝǊŜǎΣ ƭŜǎ ǎǳƧŜǘǎ 

sont assez redondants, mais on te conseillera ŘΩŀǇǇǊŜƴŘǊŜ ṭ/ lire un minimum tes 
cours avant de faire ces annales pour pouvoir les comprendre (et oui). Les ronéos 
seront donc tes meilleurs amies :D 

 

Métabolisme : la métabo est une matière très intéressante permettant de 
comprendre beaucoup de pathologies. Il est donc intéressant de la bosser 
ǎŞǊƛŜǳǎŜƳŜƴǘΦ [Ł ŜƴŎƻǊŜΣ ƭŜǎ ŎƻǳǊǎ ǎƻƴǘ ŀǎǎŜȊ ŘŜƴǎŜǎΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŜǎ ŦƛŎƘŜǎ ŦŀƛǘŜǎ 
par tes soins sont les bienvenues. Le partiel cependant ne se renouvelle pas : format 
QCM avec beaucoup (BEAUCOUP) de QCMs qui reviennent chaque année. Ces annales 
ǎŜǊƻƴǘ ŘƻƴŎ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎƘƻƛȄ ǇƻǳǊ ǘŜǎ ǊŞǾƛǎƛƻƴǎΦ {ƛ ǇƻǳǊ ǳƴŜ Ǌŀƛǎƻƴ · ƻǳ ¸ ǘǳ ƴΩŀǎ 
ƳŀƭƘŜǳǊŜǳǎŜƳŜƴǘ Ǉŀǎ Ǉǳ ƻǳǾǊƛǊ ǘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƳŞǘŀōƻΣ ǘǳ ǇŜǳȄ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ŜǎǇŞǊŜǊ ǘΩŜƴ 
sortir en apprenant ces annales (si, si ça se fait !). Il est en tout cas indispensable 
ŘΩŀǾƻƛǊ ƻǳǾŜǊǘ ŎŜ ƭƛǾǊŜ ǇƻǳǊ ǇƻǳǾƻƛǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΦ 
 
bŜ Ǿƻǳǎ ŞǘƻƴƴŜȊ Ǉŀǎ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ Ł 
ƭΩŀǳǘǊŜΣ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŘƻƴƴŞŜ ŀǳ ǇŀǊǘƛŜƭΣ au contraire, ça peut 

vous donner quelques indices sur le groupe de cours concernés ṭ. Certains sujets sont 
notés « oral » dans le sommaire, ça signifie que lors de la deuxième session, il y avait 
ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘΩŞǘǳŘƛŀƴǘǎ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǊŀǘǘǊŀǇŀƎŜǎΣ ƛƭ ƴΩȅ ŀ ŘƻƴŎ Ǉŀǎ Ŝǳ ŘΩŞǇǊŜǳǾŜ ŞŎǊƛǘŜ Ƴŀƛǎ 

orale ṭ 
 

Philou et Manon, tes annales boss <3 
 
 
 

SOMMAIRE GENERAL DES SOUS-MATIERES 
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I. GENETIQUE 
 

SOMMAIRE 
 
 
Septembre 2017          Oral  
Décembre 2016            p.5 (correc° p.10) 
Septembre 2016           Oral 
Décembre 2015 p.17 (correc° p.22) 
Septembre 2015 Oral 

Décembre 2014 p.27 (correc° p.30) 

Septembre 2014                       = décembre 2013 

Décembre 2013 p.33 (correc° p.35) 
Septembre 2013 p.37 (correc° p.39) 

Décembre 2012 p.43 (correc° p.45) 

Septembre 2012 Oral 

Décembre 2011 p.47 (correc° p.49) 

Décembre 2010 p.53 (correc° p.55) 

Décembre 2009 p.59 (correc° p.61) 

Décembre 2008 p.65 (correc° p.67) 

Décembre 2007 p.69 (correc° p.70) 

Septembre 2007 p.73 (correc° p.75) 

Décembre 2006 p.77 (correc° p.78)
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Faculté de Médecine Paris Descartes 

DFGSM2 - UE3 GénétiqueςMétabolisme 
Sujet de Génétique 1ère session 

Examen du mardi 12 décembre 2016 

 

Première copie (10 points) Recommandations : 
I. Entourer les bonnes réponses. 

II. Toute réponse fausse annule la question. 

III. Une réponse incomplète annule la question 

 

Question n° 1 : Quelles sont les deux propositions exactes ? 
 

A. Les chromosomes de procaryotes sont linéaires 

B. Lƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩ!5b Řŀƴǎ un chromosome métaphasique 

C. [ŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ !5b Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩ!5b ŎƻŘŀƴǘ ǇƻǳǊ ŘŜǎ protéines 

D. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜǎ ǾŜǊǘŞōǊŞǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ŘǳǊŀƴǘ 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ǳƴŜ ŘƻǳōƭŜ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ génome 

E. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭŜ 
Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴ ŜƴǾŀƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ rétro-transposons 

 

Question n° 2 : Quelles sont les deux propositions inexactes ? 
 

A. [Ŝǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ƳŀǘŜǊƴŜƭ Ŝǘ ǇŀǘŜǊƴŜƭ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛon identique chez un individu 

B. [Ŝǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ǇŀǊŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ƴŜ ŎƻƴǘƛŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƳşƳŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ gènes 

C. ¦ƴ ƎŝƴŜ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ǎƛ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŜǳǊ ƻǊƛƎƛƴŜ 
parentale 

D. [ŀ ōŀǎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ 
maternel et paternel 

E. [ŀ ōŀǎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ Ŝǎǘ ƭΩŀŎŞǘȅƭŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ ǇŀǊŜƴǘŀǳȄΦ  

 

Question n° 3 : Quelle la proposition exacte ? 
 

A. Le caryotype permet de détecter des anomalies de structure des chromosomes de plus de 2 
Mb 

B. Le caryotype ne permet pas de détecter des anomalies chromosomiques équilibrées 

C. [Ŝ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ƳŜǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ chromosomes 

D. La CGH array permet de comprendre le mécanisme des anomalies des chromosomes 

E. La FISH permet une étude globale du génome avec une résolution inférieure à 5 Mb  
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Question n° 4 : Quelles sont les deux propositions exactes ? 
 

A. Le mosaïcisme a comme origine une anomalie méiotique 

B. ¦ƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊƛǎƻƳƛŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ premières divisions embryonnaires peut générer une 
disomie parentale 

C. [Ŝǎ ƳƛŎǊƻǊŜƳŀƴƛŜƳŜƴǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎŜƎƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ aléatoires 

D. ¦ƴŜ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŀƭǘŜǊƴŜ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎƭƻŎŀǘƛƻƴ ŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ ƎŞƴŝǊŜ ŘŜǎ ƎŀƳŝǘŜǎ 
déséquilibrés 

E. Un arbre généalogique avec des individus porteurs de phénotypes différents (fausses 
couches, malformations diverses, insuffisance intellectuelle) suggère une anomalie 
chromosomique familiale. 

 

Question n° 5 : Quelles sont les deux propositions exactes ? 

 
A. Une translocation Robertsonienne est un désordre génomique 

B. Un désordre génomique survient en mitose 

C. Un désordre génomique ne peut être détecté par une CGH array 

D. ¦ƴ ŘŞǎƻǊŘǊŜ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭƛŞ Ł ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ génome 

E. Une inversion péricentrique est un désordre génomique  

 

Question n° 6 : Quelle est la proposition inexacte 
 

A. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers sont récurrentes et 
non aléatoires 

B. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers sont clonales et 
ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘΩǳƴŜ pathologie 

C. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers sont le plus souvent 
déséquilibrées 

D. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers génèrent des gènes 
de fusion codant des protéines chimériques 

E. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers peuvent générer des 
ǇŀǘƘƻƭƻƎƛŜǎ ŘŜ Ǉƻƛƴǘǎ ŘŜ ŎŀǎǎǳǊŜ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŜŎǘƻǇƛǉǳŜ ŘΩƻƴŎƻƎŝƴŜǎΦ 
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Deuxième copie (10 points) Recommandations : 
I. Entourer les bonnes réponses. 

II. Toute réponse fausse annule la question. 

III. Une réponse incomplète annule la question 

 

 
Question 1 

 
1A- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 
Parmi les éléments suivants indiquez ceux ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜ ǊŜƧŜǘŜǊ ǉǳΩǳƴŜ 
ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƎŝƴŜΣ ǎƻƛǘ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ Ǉƭǳǘƾǘ 
ǉǳΩǳƴ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ ŘŜ ǘȅǇŜ {bt Υ 
 
1- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜ όŜƴ ŀƳƻƴǘ Řǳ ǎƛǘŜ ŘΩƛƴƛǘƛŀǘƛƻƴ ŘŜ transcription) 
2- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŞǇŜǊǘƻǊƛŞŜ Řŀƴǎ IDa5 όōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴƴǳŜǎ Řŀƴǎ 
les maladies mendéliennes 
3- La variation est située dans un exon mais au 3ème  ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜ ŘΩǳƴ codon 
4- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜΣ ŀǳ ŘŜǊƴƛŜǊ ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜ ŘΩǳƴ ƛƴǘǊƻƴΦ  

 
1B- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 
tƻǳǊ ƭŀ ƳşƳŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴΣ ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎǊƛƳƛƴŜǊ 
comme la vraisemblable mutatiƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ ŞǘǳŘƛŞŜ όǇƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩǳƴ 
polymorphisme) : 
 
1- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǊŞǇŜǊǘƻǊƛŞŜ όōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ {btύ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ 
mineur de 5%  
2- La variation porte sur une région codante conservée, où elle introduit un faux-sens 
3- La ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ƘŞǊƛǘŞŜ ŘΩŀǳŎǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ parents 

4-  [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜΣ ƧǳǎǘŜ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘΩǳƴ ƛƴǘǊƻƴ όм
er nucléotide). 

 
1C- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 
La variation porte sur un exon totalement codant de 252pb, sur un segment qui se lit ainsi 
Ł ƭΩŞǘŀǘ ƴƻǊƳŀƭ ǇƻǳǊ у ŎƻŘƻƴǎ ƭƻŎŀƭƛǎŞ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ƭΩŜȄƻƴ : .. CTT CCA TTT AGC CAC TAC 
CCA TAC .. Ŝǘ ŀƛƴǎƛ Ł ƭΩŞǘŀǘ Ƴǳǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ у codons : ...CTT CCA TTT AGC CAC 
TAA CCA TAC Χ  
 
  1-La variation est troncante 
2- La variation est isosémantique 
3- La variation décale la phase de lecture 
 4- La variation introduit un faux-sens. 
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1D- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 

Considérant cette séquence et le petit fragment protéique codé : 
 

1- La séquence donnée est trop brève pour savoir si la variation est délétère 
2- /ΩŜǎǘ ǳƴ ǎŜƎƳŜƴǘ Ł ǇƻƭȅƎƭǳǘŀƳƛƴŜΣ ǎƻǳǾŜƴǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞ Řŀƴǎ ŘŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ƴŜǳǊƻƭƻƎƛǉǳŜ  
3- La séquence vous en apprend beaucoup sur votre professeur de génétique 
4- La variation introduit une ǊŞǇŞǘƛǘƛƻƴ ŘΩŀƭŀƴƛƴŜ  

 
 

Question 2 

 

±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ Ŝǘ ǎƻƴ ǇŝǊŜ ǎƻƴ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
rare. Cette maladie est monogénique ; le gène est connu et accessible aux tests de 
laboratoire. 
 

 
 

2A- Entourer la ou les propositions exacte(s) 
 

1- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ƭƛŞ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ · όŘŜǳȄ ƎŀǊœƻƴǎ ŀǘǘŜƛƴǘǎύ  
2- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ όŘŜǳȄ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎύ  
3- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ mitochondrial, avec hétéroplasmie 
4- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ǊŞŎŜǎǎƛŦΣ ŎŀǊ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Ŝǎǘ 
ŘΩǳƴŜ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ł ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎŀƴƎǳƛƴƛǘŞ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ǉǳŜ ŘΩƻǊŘƛƴŀƛǊŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ 

 
 

2B- Entourer la ou les propositions exacte(s) 
 

Le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint est de : 
 

1- 25% 
2- 2/3 
3- 50% 
4- 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛŜƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŜƴǘǊŜ L-1 et I-2 
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2C- Entourer la ou les propositions exacte(s) ? 
 
Le sujet II-1 vous demande ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ǎƻƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Τ Ǿƻǳǎ ƭǳƛ ŘƞǘŜǎ Υ 
 

1- 25% 
2- л ҈ Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ŘŞǇŜƴŘ ŀǳǎǎƛ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŀƴŎŜ  
3- 50 % 
4- 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛŜƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŜƴǘǊŜ L-1 et sa conjointe.  

 
 

 

2D- Entourer la ou les propositions exacte(s) ? 
 
Le sujet II-о Ǿƻǳǎ ŘŜƳŀƴŘŜ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ǎƻƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Τ Ǿƻǳǎ ƭǳƛ ŘƞǘŜǎ Υ  
 

1- 25% 
2- л ҈ Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ŘŞǇŜƴŘ ŀǳǎǎƛ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŀƴŎŜ 
3- 50 % 
4- 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛŜƴ ŘŜ Ǉŀrenté entre I-3 et sa conjointe.  

 
 

2E- Entourer la ou les propositions exacte(s) ? 
 

Quelle est la meilleure approche pour répondre de manière affirmative aux questions 2C 
et 2D ? 
 

1- Un meilleur examen clinique de II-1 et II-2 
2- La confrontation avec une autre famille atteinte de la même maladie  
3- La comparaison avec un modèle animal 

4- [ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾƛŜ ŘŜ ǘŜǎǘǎ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ 

2F- Entourer la ou les propositions exactes(s) ? 

 
Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence un variant 
ŎŀƴŘƛŘŀǘ Τ ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǳǘƛƭŜǎ Ł ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǊ ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŎƭƛƴƛǉǳŜ 
de ce variant ? 
 
1- Sa présence dans les bases de données de type HGMD 
2- Sa ségrégation chez les indivƛŘǳǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŀǊōǊŜ 
3- Sa présence ou son absence chez les parents de I-1 qui sont en bonne santé 
4- Sa présence ou son absence dans les bases de données de SNP 

  



10  

Correction sujet de Génétique 1ère session 
Examen du mardi 12 décembre 2016 

 
 

Première copie (10 points) Recommandations : 
I. Entourer les bonnes réponses. 

II. Toute réponse fausse annule la question. 

III. Une réponse incomplète annule la question 

 

Question n° 1 : Quelles sont les deux propositions exactes ? 
 

A. Les chromosomes de procaryotes sont linéaires 

B. Lƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩ!5b Řŀƴǎ ǳƴ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ métaphasique 

C. [ŀ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƴƻǘǊŜ !5b Ŝǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩ!5b ŎƻŘŀƴǘ ǇƻǳǊ ŘŜǎ protéines 

D. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜǎ ǾŜǊǘŞōǊŞǎ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ƛƴǾŜǊǘŞōǊŞǎ ŘǳǊŀƴǘ 
ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł une double amplification du génome 

E. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ŝǎǘ 
ƭŜ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴ ŜƴǾŀƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘŜǎ rétro-transposons 

 

Réponse : D et E 

 

Question n° 2 : Quelles sont les deux propositions inexactes ? 
 

A. [Ŝǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ƳŀǘŜǊƴŜƭ Ŝǘ ǇŀǘŜǊƴŜƭ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜ ŎƘŜȊ ǳƴ individu 

B. [Ŝǎ ƎŞƴƻƳŜǎ ǇŀǊŜƴǘŀǳȄ ŘΩǳƴ ƛƴŘƛǾƛŘǳ ƴŜ ŎƻƴǘƛŜƴƴŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƳşƳŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ gènes 

C. ¦ƴ ƎŝƴŜ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ǎƛ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŜur origine 
parentale 

D. [ŀ ōŀǎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ 
maternel et paternel 

E. [ŀ ōŀǎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ Ŝǎǘ ƭΩŀŎŞǘȅƭŀǘƛƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘƛŜƭƭŜ ŘŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ ǇŀǊŜƴǘŀǳȄΦ  

 

Réponse : B et E 

 

Question N° 3 : Quelle la proposition exacte ? 
 

A. Le caryotype permet de détecter des anomalies de structure des chromosomes de plus de 2 
Mb 

B. Le caryotype ne permet pas de détecter des anomalies chromosomiques équilibrées 

C. [Ŝ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ƳŜǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ chromosomes 

D. La CGH array permet de comprendre le mécanisme des anomalies des chromosomes 

E. La FISH permet une étude globale du génome avec une résolution inférieure à 5 Mb  

 

Réponse : C 
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Question n° 4 : Quelles sont les deux propositions exactes ? 
 

A. Le mosaïcisme a comme origine une anomalie méiotique 

B. ¦ƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊƛǎƻƳƛŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŘƛǾƛǎƛƻƴǎ ŜƳōǊȅƻƴƴŀƛǊŜǎ ǇŜǳǘ ƎŞƴŞǊŜǊ ǳƴŜ 
disomie parentale 

C. [Ŝǎ ƳƛŎǊƻǊŜƳŀƴƛŜƳŜƴǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎŜƎƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ aléatoires 

D. Une ségrégatiƻƴ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŀƭǘŜǊƴŜ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎƭƻŎŀǘƛƻƴ ŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ ƎŞƴŝǊŜ ŘŜǎ ƎŀƳŝǘŜǎ 
déséquilibrés 

E. Un arbre généalogique avec des individus porteurs de phénotypes différents (fausses 
couches, malformations diverses, insuffisance intellectuelle) suggère une anomalie 
chromosomique familiale 

 

Réponse : B et E  

 

Question n° 5 : Quelles sont les deux propositions exactes ? 

 
A. Une translocation Robertsonienne est un désordre génomique 

B. Un désordre génomique survient en mitose 

C. Un désordre génomique ne peut être détecté par une CGH array 

D. ¦ƴ ŘŞǎƻǊŘǊŜ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭƛŞ Ł ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ génome 

E. Une inversion péricentrique est un désordre génomique  

 

Réponse : A et D 

 

Question n° 6 : Quelle est la proposition inexacte 
 

A. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers sont récurrentes et 
non aléatoires 

B. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers sont clonales et 
ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘΩǳƴŜ pathologie 

C. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers sont le plus souvent 
déséquilibrées 

D. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers génèrent des gènes 
de fusion codant des protéines chimériques 

E. Dans les hémopathies malignes, les anomalies chromosomiques drivers peuvent générer des 
pathologies de points dŜ ŎŀǎǎǳǊŜ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŜŎǘƻǇƛǉǳŜ ŘΩƻƴŎƻƎŝƴŜǎΦ 

 

Réponse C 
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Deuxième copie (10 points) Recommandations : 
I. Entourer les bonnes réponses. 

II. Toute réponse fausse annule la question. 

III. Une réponse incomplète annule la question 
 

Question 1 
 
1A- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 
tŀǊƳƛ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǎǳƛǾŀƴǘǎ ƛƴŘƛǉǳŜȊ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜ ǊŜƧŜǘŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ 
ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩǳƴ ƎŝƴŜΣ ǎƻƛǘ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩǳƴ 
polymorphisme de type SNP : 
 

1- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜ όŜƴ ŀƳƻƴǘ Řǳ ǎƛǘŜ ŘΩƛƴƛǘƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴύ 
2- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǊŞǇŜǊǘƻǊƛŞŜ Řŀƴǎ IDa5 όōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴƴǳŜǎ Řŀƴǎ 

les maladies mendéliennes 
3- La variation est située dans un exon mais ŀǳ оŝƳŜ  ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜ ŘΩǳƴ ŎƻŘƻƴ 
4- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜΣ ŀǳ ŘŜǊƴƛŜǊ ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜ ŘΩǳƴ ƛƴǘǊƻƴΦ  

 
Aucune bonne réponse 

 
 
1B- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 
Pour la même variation, quels sont les éléments qui permettraienǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜ ƭΩƛƴŎǊƛƳƛƴŜǊ 
ŎƻƳƳŜ ƭŀ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ ŞǘǳŘƛŞŜ όǇƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜύ 
: 
 

1- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǊŞǇŜǊǘƻǊƛŞŜ όōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ {btύ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ ƳƛƴŜǳǊ ŘŜ р҈  
2- La variation porte sur une région codante conservée, où elle introduit un faux-sens 
3- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƴΩŜǎǘ ƘŞǊƛǘŞŜ ŘΩŀǳŎǳƴ ŘŜǎ ŘŜǳȄ parents 

4- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ǇƻǊǘŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞƎƛƻƴ ƴƻƴ ŎƻŘŀƴǘŜΣ ƧǳǎǘŜ ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘΩǳƴ ƛƴǘǊƻƴ όмer nucléotide).  
 
Bonnes réponses : 2, 3 , 4 

 
 
 

1C- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 
La variation porte sur un exon totalement codant de 252pb, sur un segment qui se lit ainsi à 
ƭΩŞǘŀǘ ƴƻǊƳŀƭ ǇƻǳǊ у ŎƻŘƻƴǎ ƭƻŎŀƭƛǎŞ ŀǳ ƳƛƭƛŜǳ ŘŜ ƭΩŜȄƻƴ :. .. CTT CCA TTT AGC CAC TAC CCA TAC 
.. Ŝǘ ŀƛƴǎƛ Ł ƭΩŞǘŀǘ Ƴǳǘŀƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƳşƳŜǎ у codons : ...CTT CCA TTT AGC CAC TAA CCA TAC Χ 
 

1- La variation est troncante 
2- La variation est isosémantique 
3- La variation décale la phase de lecture 
4- La variation introduit un faux-sens. 

 
Bonne réponse : 1 
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1D- Entourer le numéro de la ou des réponses exactes 
 

Considérant cette séquence et le petit fragment protéique codé : 
 

1- La séquence donnée est trop brève pour savoir si la variation est délétère 
2- /ΩŜǎǘ ǳƴ ǎŜƎƳŜƴǘ Ł ǇƻƭȅƎƭǳǘŀƳƛƴŜΣ ǎƻǳǾŜƴǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞ dans des maladies neurologiques 
3- La séquence vous en apprend beaucoup sur votre professeur de génétique 
4- [ŀ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘ ǳƴŜ ǊŞǇŞǘƛǘƛƻƴ ŘΩŀƭŀƴƛƴŜ  
 

Bonne réponse : 3 

Question 2 

 

±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ Ŝǘ ǎƻƴ ǇŝǊŜ ǎƻƴ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ǊŀǊŜΦ 
Cette maladie est monogénique ; le gène est connu et accessible aux tests de laboratoire. 
 

 
 

2A- Entourer la ou les propositions exacte(s) 
 

1- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ƭƛŞ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ · όŘŜǳȄ ƎŀǊœƻƴǎ ŀǘǘŜƛƴǘǎύ 
2- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘ όŘŜǳȄ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎύ  
3- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭΣ ŀǾŜŎ ƘŞǘŞǊƻǇƭŀǎƳƛŜ 
4-  [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Ŝǎǘ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ǊŞŎŜǎǎƛŦΣ ŎŀǊ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ 
ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ Ł ǘŀǳȄ ŘŜ ŎƻƴǎŀƴƎǳƛƴƛǘŞ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ ǉǳŜ ŘΩƻǊŘƛƴŀƛǊŜ Ŝƴ CǊŀƴŎŜ 

 

Bonne réponse : 2 
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2B- Entourer la ou les propositions exacte(s) 
 

Le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint est de :  
 

1- 25% 
2- 2/3 
3- 50% 
4- 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛŜƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŜƴǘǊŜ L-1 et I-2  

 
Bonne réponse : 3 

 
 

2C- Entourer la ou les propositions exacte(s) ? 
 
Le sujet II-м Ǿƻǳǎ ŘŜƳŀƴŘŜ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ǎƻƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Τ Ǿƻǳǎ ƭǳƛ ŘƞǘŜǎ Υ  
 

1- 25% 
2- 0 % Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ŘŞǇŜƴŘ ŀǳǎǎƛ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŀƴŎŜ  
3- 50 % 
4- 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛŜƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŜƴǘǊŜ L-1 et sa conjointe. 

 
 Bonne réponse : 2 

 
 
2D- Entourer la ou les propositions exacte(s) ? 
 
Le sujet II-3 vous demande ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ǎƻƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Τ Ǿƻǳǎ ƭǳƛ ŘƞǘŜǎ Υ 
 

1- 25% 
2- л ҈ Ƴŀƛǎ ŎŜƭŀ ŘŞǇŜƴŘ ŀǳǎǎƛ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ŘŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŀƴŎŜ  
3- 50 % 
4- 5ƛŦŦƛŎƛƭŜ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ŎŀǊ ƛƭ ŘŞǇŜƴŘ ŘΩǳƴ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƭƛŜƴ ŘŜ ǇŀǊŜƴǘŞ ŜƴǘǊŜ L-3 et sa conjointe.  

 
Bonne réponse : 3 

 
 
 

2E- Entourer la ou les propositions exacte(s) ? 
 

Quelle est la meilleure approche pour répondre de manière affirmative aux questions 2C et 2D ? 
 

1- Un meilleur examen clinique de II-1 et II-2 
2- La confrontation avec une autre famille atteinte de la même maladie 
3- La comparaison avec un modèle animal 
4- [ΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ǎǳƛǾƛŜ ŘŜ ǘŜǎǘǎ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ  
 

Bonne réponse : 4 
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2F- Entourer la ou les propositions exactes(s) ? 
 

Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence un variant candidat ; 
ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ǳǘƛƭŜǎ Ł ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǊ ǇƻǳǊ ǎΩŀǎǎǳǊŜǊ ŘŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŎƭƛƴƛǉǳŜ ŘŜ ŎŜ ǾŀǊƛŀƴǘ Κ 
 

1- Sa présence dans les bases de données de type HGMD 
2- Sa ségrégation chez les individus de la famille présentés sur ƭΩŀǊōǊŜ 
3- Sa présence ou son absence chez les parents de I-1 qui sont en bonne santé 4-   Sa présence 
ou son absence dans les bases de données de SNP. 

Bonnes réponses : 1, 2, 3 , 4 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM2 

UE3 Génétique ς Métabolisme 1ère session 

Sujet de Génétique 1ère session 
Examen du mardi 15 décembre 2015 

 

Première copie (10 points) Recommandations : 
IV. Entourer les bonnes réponses. 

V. Toute réponse fausse annule la question. 

VI. Une réponse incomplète annule la question 
 

A) À propos du génome nucléaire humain. 

1) Lƭ ƴΩŜǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ǉǳŜ ŘŜ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ linaires 

2) Il est le plus grand de tous les génomes 

3) Il est composé majoritairement de séquences non codantes 

4) Il est composé majoritairement de séquences LINE 1 

5) Il est composé majoritairement de séquence Alu 
 

B) À ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ humain. 

1. Un chromosome métaphasique contient deux kinétochores 

2. Un chromosome métaphasique contient une seule chromatide 

3. Les séquences satellites sont concentrées dans les régions centromériques et péricentromériques 

4. Les bandes R sont principalement riches en isochores H 

5. Les bandes G sont principalement riches en séquences Alu 
 

C) [Ŝǎ ŞǘŀǇŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ǎǳŎŎŞŘŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ du génome 
1. Linéarisation des chromosomes 

2. Augmentation de la taille par ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ de séquences non codantes 

3. Duplications segmentaires en cis ou en trans de gènes 

4. Double amplification du génome entre les invertébrés et les vertébrés 

5. Envahissement par les rétrotransposons il y a plus de 100 millions ŘΩŀƴƴŞŜǎ 
6. Expansion de duplications segmentaires chez les mammifères 

 
 

D) À propos des duplications segmentaires chez les humains 

1. Elles sont composées de duplicons 

2. Elles ont une taille comprise entre 10 kb à 300 kb 

3. Elles sont préférentiellement localisées dans les régions centromèriques 

4. Elles sont composées de gènes, pseudo gènes, familles de gènes, ǊŞǘǊƻǘǊŀƴǎǇƻǎƻƴǎΧ 

5. Elles sont dupliquées en tandem 
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E) À propos de la division cellulaire : 

1. La mitose est composée des phases suivantes (dans ƭΩƻǊŘǊŜύ Υ ǇǊƻƳŞǘŀǇƘŀǎŜΣ ǇǊƻǇƘŀǎŜΣ 

métaphase, cytodiérèse et télophase 

2. Le spindle checkpoint contrôle le bon déroulement de la phase S 

3. Le spindle checkpoint ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ƳŀƛƴǘŜƴƛǊ ƭŀ ŎƻƘŞǎƛƻƴ ŘŜǎ ŎŜƴǘǊƻƳŝǊŜǎ ŘŜǎ ŎƘǊƻƳŀǘƛƴŜǎ ǎǆǳǊǎ 

durant la métaphase 

4. [Ω!t/ (Anaphase Promoting Factor) est une molécule qui intervient durant le checkpoint G2 

5. Les couples CDK-Cyclines sont les acteurs moléculaires principaux du cycle cellulaire 

 

 
F) " ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ parentale 

1. Les génomes parentaux ŘΩǳƴ individu ne contiennent pas le même nombre de gènes 

2. Les génomes parentaux ne sont pas fonctionnellement identiques 

3. ¦ƴ ƎŝƴŜ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ǎƛ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŜǳǊ ƻǊƛƎƛƴŜ 

parentale 

4. [ŀ ōŀǎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ ƳŀǘŜǊƴŜƭ 

ou paternel 

5. La base moléculaire de ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ est la méthylation différentielle des allèles parentaux 
 

G) À propos du caryotype 

1. Le caryotype permet de détecter des anomalies de nombre des chromosomes 

2. Le caryotype permet de détecter des anomalies de structures des chromosomes de plus de 2 
Mb 

3. Le caryotype permet de détecter des anomalies chromosomiques équilibrées 

4. [Ŝ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ƳŜǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ chromosomes 

5. Le caryotype permet de comprendre le mécanisme des anomalies des chromosomes 

 

H) À propos de la FISH 

1. La FISH a une résolution de moins de 5 Mb 

2. La FISH ne nécessite pas de culture cellulaire 

3. La FISH permet le dénombrement du nombre de chromosomes sur les noyaux 

4. La FISH permet de détecter des anomalies de structures sur des noyaux 

5. La FISH permet une étude globale du génome 

 

I) À propos de la CGH array 

1. La CGH array permet la détection de CNV (copy number variation) 

2. Un CNV est une différence de nombre de copies entre deux individus 

3. Un gain peut provenir ŘΩǳƴŜ duplication, ŘΩǳƴŜ insertion, ŘΩǳƴŜ délétion, ŘΩǳƴŜ translocation 

4. Une CGH array ne peut être interprétée sans une FISH métaphysique 

5. Une CGH array détecte des anomalies chromosomiques équilibrées 
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J) Un désordre génomique est : 

1. Une délétion médiée par recombinaison non allélique entre chromosomes homologues (NAHR) 

2. Un remaniement chromosomique récurrent 

3. Une translocation réciproque équilibrée 

4. Un anneau 

5. Une anomalie chromosomique complexe 
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1 2 

4 
 

Deuxième copie (10 points) 
 

 
Question 1 (3 points) : entourer le numéro de la ou des réponses exactes 

 

¦ƴ Ŏŀǎ ǎǇƻǊŀŘƛǉǳŜ όǎŜǳƭ Ŏŀǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜύ ŘŜ ŘŞŦƛŎƛŜƴŎŜ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŜƭƭŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŎƘŜȊ ǳƴ 
garçon né de parents indemnes, non apparentés, peut correspondre à : 

 
1- Une néomutation autosomique dominante 2- Une maladie autosomique récessive 
3- Une maladie liée au chromosome X avec mère conductrice 4- ¦ƴŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5b ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ 
5- Un CNV par duplication 16p11.2 survenu de novo 
6- Une translocation réciproque déséquilibrée héritée du père chez qui elle est équilibrée 

 
 
 

Question 2 (7 points) 
 
Voici une famille dans laquelle deux enfants sont atteints de mucoviscidose, maladie monogénique dont 
le gène, CFTR, est identifié et dont les mutations les plus fréquentes sont connues. 

 
 
I 

 
 
 

 

II 

1 5 
 

 

 

(1,5 ou 2 points par proposition ; entourer le numéro de la ou des bonne(s) réponse(s)) 
 
 

Entourer la ou les propositions exacte(s) (1,5) ? 
 

1- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳǳŎƻǾƛǎŎƛŘƻǎŜ Ŝǎǘ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ǊŞŎŜǎǎƛŦ  
2- Cette famille le suggère car les parents sont apparentés 
3- Cette famille le suggère car les parents sont indemnes 
4- Cette famille le suggère car le garçon II3 est plus sévèrement atteint que sa ǎǆǳǊόLLнύΦ 
 

 
Entourer la ou les propositions exacte(s) (2) ? 
 
1- Le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint est de 50%  
2- Le risque que II-1 et II-пΣ ŦǊŝǊŜ Ŝǘ ǎǆǳǊ ƛƴŘŜƳƴŜǎΣ ǎƻƛŜƴǘ ƘŞǘŞǊƻȊȅƎƻǘŜǎ Ŝǎǘ ŘŜ мκн  
3- Il est quasi certain que les deux parents, I-1 et I-2, sont hétérozygotes 
4- Les deux parents, I-1 et I-нΣ Şǘŀƴǘ ŀǇǇŀǊŜƴǘŞǎΣ ƭŜǳǊ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞ р- I-1 
et I-н ŀȅŀƴǘ Ŝǳ ŘŞƧŁ н ŜƴŦŀƴǘǎ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ǎǳǊ пΣ ƭŜǳǊ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Ŝƴ est réduit. 
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Entourer la ou les propositions exacte(s) (1,5) ? 

 
1- La fréquence moyenne des hétérozygotes pour la mucoviscidose en Europe est de 1/50 
2- Le risque que II-4 ait un enfant atteint augmente si elle se marie avec un homme qui lui est 

apparenté 
3- Si la fréquence des hétérozygotes dans la population concernée était de 1/25, le risque que II-4 

ait un enfant atteint, serait de 1/150 
4- Si la fréquence des hétérozygotes dans la population concernée était de 1/50, le risque que II-4 

ait un enfant atteint, serait de 1/200. 
 
 

Entourer la ou les propositions la (les) plus vraisemblable(s) (2) ? 

 
1- Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence deux mutations 

différentes chez les enfants atteints (qui sont donc hétérozygotes composites). 
2- Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence deux mutations 

identiques chez les enfants atteints. 
3- Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence des allèles mutants 

différents chez II-2 et II-3 
4- ¦ƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ƴΩŀ Ƴƛǎ en évidence aucune des 

mutations de II-2 et II-3 chez leur mère I-1 témoignant ŘΩǳƴŜ possible mosaïque germinale. 
5- Une étude de génétique moléculaire a montré que II-1 est hétérozygote alors que II-4 ne ƭΩŜǎǘ 

pas. 
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Correction Sujet de Génétique 
1ère session 

Examen du mardi 15 décembre 2015  

Première copie (10 points) Recommandations : 
I. Entourer les bonnes réponses. 

II. Toute réponse fausse annule la question. 

III. Une réponse incomplète annule la question 
 

A) À propos du génome nucléaire humain. 

1) Il ƴΩŜǎǘ ŎƻƳǇƻǎŞ ǉǳŜ ŘŜ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ linaires 

2) Il est le plus grand de tous les génomes 

3) Il est composé majoritairement de séquences non codantes 

4) Il est composé majoritairement de séquences LINE 1 

5) Il est composé majoritairement de séquence Alu 
 

B) À propos de ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ humain. 

1. Un chromosome métaphasique contient deux kinétochores 

2. Un chromosome métaphasique contient une seule chromatide 

3. Les séquences satellites sont concentrées dans les régions centromériques et 
péricentromériques 

4. Les bandes R sont principalement riches en isochores H 

5. Les bandes G sont principalement riches en séquences Alu 
 

C) [Ŝǎ ŞǘŀǇŜǎ ǎǳƛǾŀƴǘŜǎ ǎŜ ǎƻƴǘ ǎǳŎŎŞŘŞŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ du génome 

1. Linéarisation des chromosomes 

2. Augmentation de la taille par ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ de séquences non codantes 

3. Duplications segmentaires en cis ou en trans de gènes 

4. Double amplification du génome entre les invertébrés et les vertébrés 

5. Envahissement par les rétrotransposons il y a plus de 100 millions ŘΩŀƴƴŞŜǎ 

6. Expansion de duplications segmentaires chez les mammifères 

 

D) À propos des duplications segmentaires chez les humains 

1. Elles sont composées de duplicons 

2. Elles ont une taille comprise entre 10 kb à 300 kb 

3. Elles sont préférentiellement localisées dans les régions centromèriques 

4. Elles sont composées de gènes, pseudo gènes, familles de gènes, ǊŞǘǊƻǘǊŀƴǎǇƻǎƻƴǎΧ 

5. Elles sont dupliquées en tandem 
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E) À propos de la division cellulaire : 

1. La mitose est composée des phases suivantes (dans ƭΩƻǊŘǊŜύ Υ ǇǊƻƳŞǘŀǇƘŀǎŜΣ ǇǊƻǇƘŀǎŜΣ 

métaphase, cytodiérèse et télophase 

2. Le spindle checkpoint contrôle le bon déroulement de la phase S 

3. Le spindle checkpoint permet de maintenir la cohésion des centromères des 

ŎƘǊƻƳŀǘƛƴŜǎ ǎǆǳǊǎ ŘǳǊŀƴǘ ƭŀ métaphase 

4. [Ω!t/ (Anaphase Promoting Factor) est une molécule qui intervient durant le checkpoint 
G2 

5. Les couples CDK-Cyclines sont les acteurs moléculaires principaux du cycle cellulaire 

 

F) " ǇǊƻǇƻǎ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ parentale 

1. Les génomes parentaux ŘΩǳƴ individu ne contiennent pas le même nombre de gènes 

2. Les génomes parentaux ne sont pas fonctionnellement identiques 

3. ¦ƴ ƎŝƴŜ Ŝǎǘ ǎƻǳƳƛǎ Ł ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ǎƛ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜ ǎŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ Ŝǎǘ ƭƛŞŜ Ł ƭŜǳǊ 

origine parentale 

4. [ŀ ōŀǎŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ Ŝǎǘ ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ 

maternel ou paternel 

5. La base moléculaire de ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ est la méthylation différentielle des allèles 
parentaux 
 

G) À propos du caryotype 

1. Le caryotype permet de détecter des anomalies de nombre des chromosomes 

2. Le caryotype permet de détecter des anomalies de structures des chromosomes de plus 
de 2 Mb 

3. Le caryotype permet de détecter des anomalies chromosomiques équilibrées 

4. [Ŝ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ƳŜǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭΩŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ ŘŜǎ chromosomes 

5. Le caryotype permet de comprendre le mécanisme des anomalies des chromosomes 

 

H) À propos de la FISH 

1. La FISH a une résolution de moins de 5 Mb 

2. La FISH ne nécessite pas de culture cellulaire 

3. La FISH permet le dénombrement du nombre de chromosomes sur les noyaux 

4. La FISH permet de détecter des anomalies de structures sur des noyaux 

5. La FISH permet une étude globale du génome 
 

I) À propos de la CGH array 

1. La CGH array permet la détection de CNV (copy number variation) 

2. Un CNV est une différence de nombre de copies entre deux individus 

3. Un gain peut provenir ŘΩǳƴŜ duplication, ŘΩǳƴŜ insertion, ŘΩǳƴŜ délétion, ŘΩǳƴŜ 
translocation 

4. Une CGH array ne peut être interprétée sans une FISH métaphysique 

5. Une CGH array détecte des anomalies chromosomiques équilibrées 
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J) Un désordre génomique est : 

1. Une délétion médiée par recombinaison non allélique entre chromosomes 
homologues (NAHR) 

2. Un remaniement chromosomique récurrent 

3. Une translocation réciproque équilibrée 

4. Un anneau 

5. Une anomalie chromosomique complexe
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1 2 

4 
 

Deuxième copie (10 points) 

 
Question 1 (3 points) : entourer le numéro de la ou des réponses exactes 

 

¦ƴ Ŏŀǎ ǎǇƻǊŀŘƛǉǳŜ όǎŜǳƭ Ŏŀǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜύ ŘŜ ŘŞŦƛŎƛŜƴŎŜ ƛƴǘŜƭƭŜŎǘǳŜƭƭŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
chez un garçon né de parents indemnes, non apparentés, peut correspondre à : 

 
1- Une néomutation autosomique dominante  
2- Une maladie autosomique récessive 
3- Une maladie liée au chromosome X avec mère conductrice  
4- ¦ƴŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!5b ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ 
5- Un CNV par duplication 16p11.2 survenu de novo 
6- Une translocation réciproque déséquilibrée héritée du père chez qui elle est 

équilibrée 
 
 

Question 2 (7 points) 
Voici une famille dans laquelle deux enfants sont atteints de mucoviscidose, maladie 
monogénique dont le gène, CFTR, est identifié et dont les mutations les plus fréquentes sont 
connues. 

 
 
I 

 
 
 

 

II 

1 5 
 

 

 

(1,5 ou 2 points par proposition ; entourer le numéro de la ou des bonne(s) réponse(s)) 

Entourer la ou les propositions exacte(s) (1,5) ? 

1- [Ŝ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳǳŎƻǾƛǎŎƛŘƻǎŜ Ŝǎǘ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ǊŞŎŜǎǎƛŦ  
2- Cette famille le suggère car les parents sont apparentés 
3- Cette famille le suggère car les parents sont indemnes 
4- Cette famille le suggère car le garçon II3 est plus sévèrement atteint que sa ǎǆǳǊόLLнύΦ 

 

 
Entourer la ou les propositions exacte(s) (2) ? 

 
1- Le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint est de 50%  
2- Le risque que II-1 et II-пΣ ŦǊŝǊŜ Ŝǘ ǎǆǳǊ ƛƴŘŜƳƴŜǎΣ ǎƻƛŜƴǘ ƘŞǘŞǊƻȊȅƎƻǘŜǎ Ŝǎǘ ŘŜ ѹ 
3- Il est quasi certain que les deux parents, I-1 et I-2, sont hétérozygotes 
4- Les deux parents, I-1 et I-нΣ Şǘŀƴǘ ŀǇǇŀǊŜƴǘŞǎΣ ƭŜǳǊ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Ŝǎǘ Ǉƭǳǎ 

élevé 5- I-1 et I-н ŀȅŀƴǘ Ŝǳ ŘŞƧŁ н ŜƴŦŀƴǘǎ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ǎǳǊ пΣ ƭŜǳǊ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ 
atteint en est réduit. 
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Entourer la ou les propositions exacte(s) (1,5) ? 
 

1- La fréquence moyenne des hétérozygotes pour la mucoviscidose en Europe est de 
1/50 

2-  Le risque que II-4 ait un enfant atteint augmente si elle se marie avec un homme qui 
lui est apparenté 

3- Si la fréquence des hétérozygotes dans la population concernée était de 1/25, le 
risque que II-4 ait un enfant atteint, serait de 1/150 

4- Si la fréquence des hétérozygotes dans la population concernée était de 1/50, le 
risque que II-4 ait un enfant atteint, serait de 1/200. 

 

Entourer la ou les propositions la (les) plus vraisemblable(s) (2) ? 

 
1- Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence deux 

mutations différentes chez les enfants atteints (qui sont donc hétérozygotes 
composites). 

2- Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence deux 
mutations identiques chez les enfants atteints. 

3- Une étude de génétique moléculaire dans cette famille a mis en évidence des allèles 
mutants différents chez II-2 et II-3 

4- Une étude de génétique moléŎǳƭŀƛǊŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ƴΩŀ Ƴƛǎ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ŀǳŎǳƴŜ 
des mutations de II-2 et II-3 chez leur mère I-м ǘŞƳƻƛƎƴŀƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƳƻǎŀƠǉǳŜ 
germinale. 

5- Une étude de génétique moléculaire a montré que II-1 est hétérozygote alors que II-
п ƴŜ ƭΩŜǎǘ pas. 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM2 

 UE3 Génétique 

Examen du mardi 16 décembre 2014 
 
 

Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points): 

 

Question 1 (5 points) 
 

Voici plusieurs affirmations : 
A. À la méiose, on peut observer 9 chiasmata sur le bivalent du chromosome 1 dont la 

longueur est égale à environ 9 % du génome haploïde humain. 
B. On peut estimer que chez une femme âgée de 35 ans, il y a eu au total25 divisions 

cellulaires entre la cellule germinale souche et ƭΩƻǾǳƭŜ fécondé. 
C. Chez un homme pubère à 15 ans et ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ âgé de 35 ans, on peut estimer ǉǳΩƛƭ 

y a eu au total 496 divisions cellulaires entre la cellule germinale souche et le 
spermatozoïde fécondant. 

D. La fréquence des aneuploïdies observées à la conception chez une femme âgée de 
пл ŀƴǎ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 50%. 

E. Dans le génome de la descendance ŘΩǳƴ homme âgé de 40 ans, on observe environ 
80 mutations de novo. 

 
Lesquelles sont exactes ? Cochez la bonne réponse : 

1. Aucune 
2. B, D, E. 
3. A, C, E 
4. B, C, D, E 
5. A, B, C, D, E, 

 
 

Question 2 (1 point par proposition ; entourer le numéro de la 
bonne réponse) 

 

Quelle est la proposition exacte ? 

1. [Ω!5b ŘŜǎ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜǎ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛƴŞŀƛǊŜ Ŝǘ ƴƻƴ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩŜǎǘ celui 
des eucaryotes 

2. Les rétrotransposons Alu et LINE constituent plus de 40% du génome humain 
3. [ΩƘƻƳƳŜ Ŝǎǘ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Řƻƴǘ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ de gènes 
4. Les duplications segmentaires sont principalement localisées au niveau des bandes R 
5. [Ω!5b ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ŝǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜǎ ōŀƴŘŜǎ G 

 

Quelle est la proposition exacte ? : 

1. Le spindle checkpoint contrôle le passage G1---S 
2. [ΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ǎǳǇǇƻǎŜ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ de ƭΩ!5b 
3. Le centrosome se divise en phase G2 

4. Les cohésines centromériques sont détruites en fin de métaphase par ƭΩ!t/ 

5. [ΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ŜȄǇƭƛǉǳŜ ƭŀ différenciation sexuelle 
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Quelle est la proposition exacte ? : 

1. [Ŝ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł 5Mb 

2. [ŀ CL{I Ŝǎǘ ǳƴ ŜȄŀƳŜƴ ŘΩŞǘǳŘŜ ƎƭƻōŀƭŜ Řǳ génome 

3. La /DI ŀǊǊŀȅ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ chromosomiques équilibrées 

4. La CGH array est ƭΩŜȄŀƳŜƴ de choix pour un couple présentant des fausses couches à 
répétition 

5. La CGH array permet de détecter des CNVs (copy number variations) 

 
Quelle est la proposition exacte ? 

1. 10% des embryons sont mosaïques à J3 

2. Une translocation Robertsonienne survient entre les chromosomes sexuels 

3. Les aneuploïdies sont la principale cause de retard mental et de malformations 
congénitales 

4. Les duplications segmentaires catalysent les translocations réciproques 

5. Les microremaniements récurrents sont générés par des recombinaisons au niveau des 

séquences Alu 

 
Quelle est la proposition exacte ? 

1. Les CNVs sont impliqués dans la diversité humaine 

2. Les CNVs ne sont jamais impliqués dans la spéciation 

3. LΩexistence des CNV explique le non---appariement chromosomique entre espèces 
différentes 

4. Les CNVs sont des polymorphismes 

5. Les CNVs sont toujours pathologiques 
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Deuxième copie (10 points) 
 

Question 1 (3 points) 
 

Citer sans commentaire trois des principales caractéristiques, et donc difficultés, de 
ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ǊƾƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ multifactorielles. 

 

Question 2 (8 points) 
 

±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
génétique rare qui conduit à des anomalies cutanées et parfois neuro---sensorielles. 

 

 

- 5ƛǎŎǳǘŜȊ ŘŜǳȄ ƳƻŘŜǎ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ Ŝƴ Řƻƴƴŀƴǘ pour  chacun  deux 
ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ votre réponse. 

- Pour chacun de ces modes dΩhérédité, quels seraient  les  risques  respectifs  que  

III---4 et III---5 aient des enfants atteints ? Le cas échant, analysez la situation 

suivant le sexe des enfants à la naissance. 

- Vous observez au laboratoire un biais complet de ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ du 
chromosome X dans lΩADN extrait du sang de III---4 : quΩen déduisez---vous ? (une 

phrase) 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ aŀǊŘƛ мс ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмп 
 

Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points): 

 

Question 1 (5 points) 
Voici plusieurs affirmations : 

A. À la méiose, on peut observer 9 chiasmata sur le bivalent du chromosome 1 
dont la longueur est égale à environ 9 % du génome haploïde humain. 

B. On peut estimer que chez une femme âgée de 35 ans, il y a eu au total25 
divisions cellulaires entre la cellule germinale souche et ƭΩƻǾǳƭŜ fécondé. 

C. /ƘŜȊ ǳƴ ƘƻƳƳŜ ǇǳōŝǊŜ Ł мр ŀƴǎ Ŝǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŃƎŞ ŘŜ ор ŀƴǎΣ ƻƴ ǇŜǳǘ 
ŜǎǘƛƳŜǊ ǉǳΩƛƭ y a eu au total 496 divisions cellulaires entre la cellule germinale 
souche et le spermatozoïde fécondant. 

D. La fréquence des aneuploïdies observées à la conception chez une femme 
ŃƎŞŜ ŘŜ пл ŀƴǎ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ 50%. 

E. Dans le génome de la descendance ŘΩǳƴ homme âgé de 40 ans, on observe 
environ 80 mutations de novo. 
 

Lesquelles sont exactes ? Cochez la bonne réponse : 
1. Aucune 
2. B, D, E. 
3. A, C, E 
4. B, C, D, E 
5. A, B, C, D, E, 

 
Bonne réponse : 4 

 
Question 2 (1 point par proposition ; entourer le numéro de la 
bonne réponse) 

 

Quelle est la proposition exacte ? 

1. [Ω!5b ŘŜǎ ǇǊƻŎŀǊȅƻǘŜǎ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭƛƴŞŀƛǊŜ Ŝǘ ƴƻƴ ŎƛǊŎǳƭŀƛǊŜ ŎƻƳƳŜ ƭΩŜǎǘ 
celui des eucaryotes 

2. Les rétrotransposons Alu et LINE constituent plus de 40% du génome humain 
3. [ΩƘƻƳƳŜ Ŝǎǘ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Řƻƴǘ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜ ŎƻƳǇƻǊǘŜ ƭŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘ ƴƻƳōǊŜ de gènes 
4. Les duplications segmentaires sont principalement localisées au niveau des 

bandes R 
5. [Ω!5b ǎŀǘŜƭƭƛǘŜ Ŝǎǘ ŎƻƴŎŜƴǘré au niveau des bandes G 
Réponse : 2 

 

Quelle est la proposition exacte ? : 

1. Le spindle checkpoint contrôle le passage G1---S 
2. [ΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ǎǳǇǇƻǎŜ ǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ de ƭΩ!5b 
3. Le centrosome se divise en phase G2 
4. Les cohésines centromériques sont détruites en fin de métaphase par ƭΩ!t/ 

5. [ΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜ parentale explique la différenciation sexuelle 

Réponse : 4 
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Quelle est la proposition exacte ? : 

1. [Ŝ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ ŘŜ ǘŀƛƭƭŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł 5Mb 

2. [ŀ CL{I Ŝǎǘ ǳƴ ŜȄŀƳŜƴ ŘΩŞǘǳŘŜ ƎƭƻōŀƭŜ Řǳ génome 

3. [ŀ /DI ŀǊǊŀȅ ǇŜǊƳŜǘ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜǎ chromosomiques équilibrées 

4. La CGH array est ƭΩŜȄŀƳŜƴ de choix pour un couple présentant des fausses couches à 
répétition 

5. La CGH array permet de détecter des CNVs (copy number variations) 

Réponse : 5 

 
Quelle est la proposition exacte ? 

1. 10% des embryons sont mosaïques à J3 

2. Une translocation Robertsonienne survient entre les chromosomes sexuels 

3. Les aneuploïdies sont la principale cause de retard mental et de malformations 
congénitales 

4. Les duplications segmentaires catalysent les translocations réciproques 

5. Les microremaniements récurrents sont générés par des recombinaisons au niveau des 

séquences Alu 

Réponse : 3 

 
Quelle est la proposition exacte ? 

1. Les CNVs sont impliqués dans la diversité humaine 

2. Les CNVs ne sont jamais impliqués dans la spéciation 

3. LΩexistence des CNV explique le non---appariement chromosomique entre espèces différentes 

4. Les CNVs sont des polymorphismes 

5. Les CNVs sont toujours pathologiques 
Réponse : 1 
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Deuxième copie (10 points) 
 

Question 1 (3 points) 
 

Citer sans commentaire trois des principales caractéristiques, et donc difficultés, de 
ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ǊƾƭŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ multifactorielles. 
1 point par item parmi : prévalence (ou fréquence) élevée, modèle génétique inconnu ou 
mal connu, hétérogénéité, phénocopies, phénotypes quantitatifs, phénotypes difficiles à 
ŀŦŦƛǊƳŜǊΣ ǇƘŞƴƻǘȅǇŜ ǘŀǊŘƛŦǎΣ ǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ όƳƛƭƛŜǳύΣ ǎǘǊŀǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞǘǳŘŜǎ 
en populations 

 

Question 2 (8 points) 
 

±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
génétique rare qui conduit à des anomalies cutanées et parfois neuro---sensorielles. 

 

 

- Discutez deux modes  ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ  possibles en  donnant  pour chacun deux 
ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ  ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ votre réponse. 

1,5 point --- Mode autosomique dominant / Arguments : transmission verticale, un 
risque sur deux à la descendance des personnes atteintes, pas de risque pour la 
descendance des personnes indemnes 
1,5 point --- Mode lié à ƭΩ· dominant (létalité chez le garçon) /  Arguments : 
transmission exclusive par des femmes atteintes, seules les femmes sont att eintes, 
excès  de  fausse---couches,  un      risque      sur      deux      à      la descendance des 
personnes atteintes, pas de  risque  pour  la descendance des personnes indemnes 

 

- tƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞΣ ǉǳŜƭǎ ǎŜǊŀƛŜƴǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ respectifs   que   III---4  

et  III---5  aient  des  enfants  atteints  ?  Le cas échant, analysez la situation suivant le sexe 
des enfants à la naissance. 
2 points ς Dans un mode autosomique dominant : III---4 : 50 % /  III---5 : 0% 
2 points ς Dans un mode lié à lΩX dominant : III---4 : 50% si fille, 0% si garçon /  III---5 : 0% 

 

- ±ƻǳǎ ƻōǎŜǊǾŜȊ ŀǳ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ǳƴ ōƛŀƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘ ŘŜ ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ Řǳ chromosome X dans 
lΩADN extrait du sang de III---4 : quΩen déduisez---vous ? (une phrase) 
1  point  ---  /ΩŜǎǘ  ǳƴ  ŀǊƎǳƳŜƴǘ  ǘǊŝǎ  ŦƻǊǘ  ǇƻǳǊ  ǳƴŜ  ƳŀƭŀŘƛŜ  ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ  ƭƛŞŜ  Ł  ƭΩ· 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM2 

UE3 Génétique 

Examen du Mardi 17 décembre 2013 
 

Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 points): 
COPIE ROSE 

 

 

Question 1 (5 points) Quelles sont les assertions exactes à ǇǊƻǇƻǎ ŘΩǳƴ ŎƻǳǇƭŜ Řƻƴǘ ƭŀ 

ŦŜƳƳŜ Ŝǘ ƭΩƘƻƳƳŜ ǎƻƴǘ ŃƎŞǎ ŘŜ пл ŀƴǎ Κ 
 

A. [Ŝ ƎŞƴƻǘȅǇŜ птΣ·¸ΣҌнм ƻōǎŜǊǾŞ ŎƘŜȊ ƭŜǳǊ ŜƴŦŀƴǘ ǊŞǎǳƭǘŜ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ erreur de 
deuxième division méiotique maternelle (MII) 
B. Une étude par Hybridation Génomique Comparative du premier et du deuxième globule 
ǇƻƭŀƛǊŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ōƭŀǎǘƻƳŝǊŜ ǇǊŞƭŜǾŞ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ƳƻǊǳƭŀ ƳƻƴǘǊŀƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ǳƴ ǇǊƻŦƛƭ 
normal, une perte et un gain de matériel génétique est compatible avec une erreur de MI. 
C. [ΩŞǘǳŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ Řǳ ǇŝǊŜΣ ŘŜ ƭŀ ƳŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴŦŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ cc, 
ab et abc pour un marqueur moléculaire centromérique du chromosome 21. Ceci confirme  
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘΩǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ ŘŜ aLL ƳŀǘŜǊƴŜƭƭŜΦ 
D. Sachant ǉǳΩƛƭǎ ont été pubères à 13 ans, on peut estimer que chez eux il y aura eu entre la 
ŎŜƭƭǳƭŜ ƎŜǊƳƛƴŀƭŜ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭŜ Ŏƻƭƻƴƛǎŀƴǘ ƭŀ ƎƻƴŀŘŜ Ŝǘ ƭΩƻǾǳƭŜ ŦŞŎƻƴŘŞ ƻǳ ƭŜ ǎǇŜǊƳŀǘƻȊƻƠŘŜ 
fécondant respectivement 25 et 657 divisions cellulaires 
E. [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ŜƴǘƛŜǊ ŘŜ ƭŜǳǊ ŜƴŦŀƴǘ ǘǊƛǎƻƳƛǉǳŜ ŘŜǾǊŀƛǘ mettre en 
évidence environ 80 mutations de novo ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀǘŜǊƴŜƭƭŜ  

 

Indiquez la ou les bonnes réponses 
1. Aucune 
2. A,C 
3. B,C, 
4. D,E 
5. A, B, C, D, E 

 

Question 2 (5 points) 
 

Quelles sont les propositions exactes ? 
1. Le mosaïcisme a comme origine une anomalie méiotique 
2. ¦ƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ trisomie lors des premières divisions embryonnaires peut générer une 

disomie parentale 
3. Les génomes maternel et paternel ont une contribution identique chez un individu 
4. Une translocation Robertsonienne ne génère pas de phénotype anormal 
5. Un arbre généalogique avec des individus porteurs de phénotypes différents (fausses 

couches, malformations diverses, insuffisance intellectuelle) suggère une anomalie 
chromosomique familiale 
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Deuxième copie (10 points) COPIE PAILLE 
 

Question 1 (3 points) 
 

Notez la (ou les) propositions(s) exacte(s) parmi les affirmations suivantes : 
 

A. Les séquences codantes occupent seulement 10,3% du génome humain. 

 
B. Dans le génome humain, il y a à peu près autant de gènes codants pour une protéine que de 
gènes dont les seuls produits sont des ARNs non codants. 

 

C. En moyenne, un gène humain codant pour une protéine produit 4 transcrits possibles. 
 

Question 2 (7 points) 
 

Voici une famille dans laquelle plusieurs personnes sont ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
rare qui conduit à des exostoses multiples, progressives, de localisation métaphysaire. 

 

 

- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ loin  le  plus  vraisemblable ?  Donner trois arguments   
ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǾƻǘǊŜ réponse. 

- Selon ŎŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞΣ ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛŦǎ ǉǳŜ LLL-1 et III-2 aient des 
enfants atteints ? 

- Cette maladie est connue pour être génétiquement hétérogène. Dîtes ce que cela 
signifie. 

- La mutation causale a enfin été identifiée au laboratoire, dans le gène EXT1. Et pourtant, 
le sujet III-7, indemne, en a été trouvé porteur. Comment décrit-on ce phénomène ? 
Citez sans commentaire une explication possible. 

- Certaines des exostoses (tumeurs bénignes) peuvent dégénérer en ostéosarcome 
(tumeur maligne). /ƛǘŜȊ ǳƴ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ǇƭŀǳǎƛōƭŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 
transformation tumorale. 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ aŀǊŘƛ мт 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмо 

 
Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 points): 

 

 

Question 1 (5 points) vǳŜƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŀǎǎŜǊǘƛƻƴǎ ŜȄŀŎǘŜǎ Ł ǇǊƻǇƻǎ ŘΩǳƴ ŎƻǳǇƭŜ Řƻƴǘ ƭŀ 
ŦŜƳƳŜ Ŝǘ ƭΩƘƻƳƳŜ ǎƻƴǘ ŃƎŞǎ ŘŜ пл ŀƴǎ Κ 

 

A. [Ŝ ƎŞƴƻǘȅǇŜ птΣ·¸ΣҌнм ƻōǎŜǊǾŞ ŎƘŜȊ ƭŜǳǊ ŜƴŦŀƴǘ ǊŞǎǳƭǘŜ ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ 
de deuxième division méiotique maternelle (MII) 

B. Une étude par Hybridation Génomique Comparative du premier et du deuxième globule 
ǇƻƭŀƛǊŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘΩǳƴ ōƭŀǎǘƻƳŝǊŜ ǇǊŞƭŜǾŞ ŀǳ ǎǘŀŘŜ ƳƻǊǳƭŀ ƳƻƴǘǊŀƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ǳƴ ǇǊƻŦƛƭ 
normal, une perte et un gain de matériel génétique est compatible avec une erreur de MI. 

C. [ΩŞǘǳŘŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ Řǳ ǇŝǊŜΣ ŘŜ ƭŀ ƳŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴŦŀƴǘ ƳƻƴǘǊŜ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ 
cc, ab et abc pour un marqueur moléculaire centromérique du chromosome 21. Ceci confirme 
ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘΩǳƴŜ ŜǊǊŜǳǊ ŘŜ aLL maternelle. 

D. Sachant quΩƛƭǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǳōŝǊŜǎ Ł мо ŀƴǎΣ ƻƴ ǇŜǳǘ ŜǎǘƛƳŜǊ ǉǳŜ ŎƘŜȊ ŜǳȄ ƛƭ ȅ ŀǳǊŀ Ŝǳ ŜƴǘǊŜ 
ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ƎŜǊƳƛƴŀƭŜ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭŜ Ŏƻƭƻƴƛǎŀƴǘ ƭŀ ƎƻƴŀŘŜ Ŝǘ ƭΩƻǾǳƭŜ ŦŞŎƻƴŘŞ ƻǳ ƭŜ ǎǇŜǊƳŀǘƻȊƻƠŘŜ 
fécondant respectivement 25 et 657 divisions cellulaires 

E. [ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ǎŞǉǳŜƴŎŜ Řǳ génome entier de leur enfant trisomique devrait mettre en 
évidence environ 80 mutations de novo ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ paternelle 

 

Indiquez la ou les bonnes réponses 
1. Aucune 
2. A,C 
3. B,C, 
4. D,E 
5. A, B, C, D, E 

REPONSES : 2 ; 4 ; 5 
 

Question 2 (5 points) 
 

Quelles sont les propositions exactes ? 
 

1. Le mosaïcisme a comme origine une anomalie méiotique 
2. ¦ƴŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊƛǎƻƳƛŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ŘƛǾƛǎƛƻƴǎ ŜƳōǊȅƻƴƴŀƛǊŜǎ ǇŜǳǘ générer 
une disomie parentale 
3. Les génomes maternel et paternel ont une contribution identique chez un individu 
4. Une translocation Robertsonienne ne génère pas de phénotype anormal 
5. Un arbre généalogique avec des individus porteurs de phénotypes différents (fausses 

couches, malformations diverses, insuffisance intellectuelle) suggère une anomalie 
chromosomique familiale 

 

REPONSE 4 



36  

Deuxième copie (10 points) 

Question 1 (3 points) 
 

Notez la(les) propositions(s) exacte(s) parmi les 3 affirmations suivantes : 
 

A. Les séquences codantes occupent seulement 10,3% du génome humain. Faux(1,3%) 
 

B. Dans le génome humain, il y a à peu près autant de gènes codants pour une 
protéineque de gènes dont les seuls produits sont des ARNs non codants. Vrai 

 

C. En moyenne, un gène humain codant pour une protéine produit 4 transcrits possibles. 
Vrai 

Un point par réponse 
exacte : 

A = 0  

 A
B 

= 1 AC = 1 
 B = 2 C = 2 
 A

B
C 

= 2 BC  = 3 
 

Question 2 (7 points) 

±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘŜǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
rare qui conduit à des exostoses multiples de localisation métaphysaire. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ ƭƻƛƴ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Κ 5ƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎǳǊ 
ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǾƻǘǊŜ réponse. 

Autosomique dominant = 1 / Transmission verticale, 2/ filles et garçons également atteints, 
3/ une transmission père-Ŧƛƭǎ ŜȄŎƭǳŀƴǘ ƭΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭƛŞŜ Ł ƭΩ· ώлΣр - 0,5 ς 1 pts] 

- {Ŝƭƻƴ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞΣ ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǊŜǎǇŜŎǘƛŦǎ ǉǳŜ LLL-1 et III-2 aient des 
enfants atteints ? 

0% et 50% [0,5 pt pour chaque réponse] 
- Cette maladie est connue pour être génétiquement hétérogène. DItes ce que cela 

signifie. Plusieurs gènes indépendants peuvent être en cause dans le même phénotype [1 pt]  
- La mutation causale a enfin été identifiée au laboratoire, dans le gène EXT1. Et pourtant, 

le sujet III-7, indemne, en a été trouvé porteur. Comment décrit-on ce phénomène ? 
Citez sans commentaire une explication possible. 

Défaut de pénétrance : [0,5 pt] / Jeune âge, ou examen insuffisant, ou gènes modificateurs 
[0,5 pt] 

- Certaines des exostoses (tumeurs bénignes) peuvent dégénérer en  ostéosarcome 
όǘǳƳŜǳǊ ƳŀƭƛƎƴŜύΦ /ƛǘŜȊ ǳƴ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ƳƻƭŞŎǳƭŀƛǊŜ ǇƭŀǳǎƛōƭŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 
transformation tumorale. 

tŜǊǘŜ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴ όŘŞƭŞǘƛƻƴ ƻǳ Ƴǳǘŀǘƛƻƴύ ǎƻƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŀƭƭŝƭŜ ƴƻǊƳŀƭ Řŀƴǎ la tumeur 
bénigne [1 pt] 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM2  

UE3 Génétique 

2e session du mercredi 4 septembre 2013 
 

 
Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : COPIE ROSE 

 
 

Question 1 (5 points) 
 
Cocher ou entourer la ou les bonnes réponses : 

 
A) Lƭ ȅ ŀ ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘΩ!5b Řŀƴǎ ǳƴ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ƳŞǘŀǇƘŀǎƛǉǳŜΦ 

 
B) Les bandes chromosomiques correspondent à une architecture des chromosomes 
spécifiques à chaque individu. 

 

C) [ŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ /DI-array nécessite une culture cellulaire. 
 
D) [Ŝǎ ƳƛŎǊƻǊŜƳŀƴƛŜƳŜƴǘǎ ƭƛŞǎ Ł ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘŜ ŘǳǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎŜƎƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǎƻƴǘ ǊŞŎǳǊǊŜƴǘǎΦ 

 
E) ¦ƴŜ   ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ   ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ   ŀƭǘŜǊƴŜ   ŘΩǳƴŜ   ǘǊŀƴǎƭƻŎŀǘƛƻƴ   ŞǉǳƛƭƛōǊŞŜ génère des
 gamètes déséquilibrés. 

 
 

Question 2  (5 points) 
 
Décrivez et discutez pour chacun des chromosomes le résultat de cette étude de CGH-array ci- 
ŘŜǎǎƻǳǎΣ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƎƭƻōǳƭŜǎ ǇƻƭŀƛǊŜǎ όt.ύ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ƳŞƛƻǎŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ ȊȅƎƻǘŜ ŀǇǊŝǎ 
fécondation par le gamète paternel (N= neutral, G = gain, L=loss). 
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1 2 

4 

Deuxième copie (10 points) COPIE PAILLE 
 
 
 
Question 1 (4 points) 

 
5ŀƴǎ ƭŀ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭƛŞŜ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ·Σ ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜȊ 
ƻǳ ǘŜǎǘŜȊ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ƳŝǊŜ ŘΩǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Κ 

 
 

Question 2 (6 points) 
 
Voici une famille dans laquelle deux enfants sont atteints de phénylcétonurie. Cette maladie est 
monogénique et son gène, PAH, code pour une enzyme et est identifié depuis longtemps. 

 

 

I 
 
 
 
 
 
 

II 1 5 
? 

 
- Dire quel est le mode ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǇƘŞƴȅƭŎŞǘƻƴǳǊƛŜΣ Ŝǘ ŎƛǘŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳƛ Ŧƻƴǘ ǉǳŜ ŎŜǘǘŜ 
ŦŀƳƛƭƭŜ ŞǾƻǉǳŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Κ 

 

- Quel est le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint ? 
 
- Quel est le risque que II-1 et II-4, frère et ǎǆǳǊ ƛƴŘŜƳƴŜǎΣ ǎƻƛŜƴǘ ƘŞǘŞǊƻȊȅƎƻǘŜǎ Κ 

 
- Quel est le risque que II-4 ait un enfant atteint si elle se marie avec un homme (II-5) qui ne lui est 
Ǉŀǎ ŀǇǇŀǊŜƴǘŞΣ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘΩŀƴǘŞŎŞŘŜƴǘǎ ŘŜ ǇƘŞƴȅƭŎŞǘƻƴǳǊƛŜ Řŀƴǎ ǎŀ ŦŀƳƛƭƭŜΣ ǎŀŎƘŀƴǘ ǉǳŜ ƭŀ 
fréquence des hétérozygotes dans la population est de 1/40 ? 

 
- Une étude de génétique moléculaire a abouti dans cette famille, mettant en évidence les 
mutations du gène PAH des deux enfants atteints. Cette étude peut-ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ 
risque du couple II-4 / II-5 de manière plus personnalisée et, si oui, comment ? 
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/ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ ƳŜǊŎǊŜŘƛ п ǎŜǇǘŜƳōǊŜ нлмо 

 
 
Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : COPIE ROSE 

 
 

Question 1 (5 points) 
 

A. Il y a une molécule dôADN dans un chromosome m®taphasique 
 

B. Les bandes chromosomiques correspondent à une architecture des 
chromosomes spécifiques à chaque individu 

 

C. La r®alisation dôune CGH array n®cessite une culture cellulaire 
 

D. Les microremaniements li®s ¨ lôexistence de duplications segmentaires 
sont récurrents 

 

E. Une s®gr®gation m®iotique alterne dôune translocation ®quilibr®e g®n¯re des 
gamètes déséquilibrés 

 

D juste = 1 point 
 

A, B, D, E faux = 4 points 
 
 

Question 2 
 
Décrivez et discutez pour chacun des chromosomes le résultat de cette étude de CGH-array ci- 
ŘŜǎǎƻǳǎΣ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ƎƭƻōǳƭŜǎ ǇƻƭŀƛǊŜǎ όt.ύ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ƳŞƛƻǎŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŜ ȊȅƎƻǘŜ ŀǇǊŝǎ 
fécondation par le gamète paternel (N= neutral, G = gain, L=loss). 
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1 2 

4 

Grille de correction 
 
Chromosome Erreur méiotique 

 
4 MII 
9 Division Prématurée MI 
10 MII 
13 Division Prématurée MI 
15 MII 
18 MI 
20 MI + MII 
21 MII 

 
 
 

Deuxième copie (10 points) COPIE PAILLE 
 
 
 
Question 1 (4 points) 
 
5ŀƴǎ ƭŀ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭƛŞŜ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ·Σ ǉǳŜƭǎ ǎƻƴǘ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳŜ Ǿƻǳǎ 
ǊŜŎƘŜǊŎƘŜȊ ƻǳ ǘŜǎǘŜȊ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜ ǎǘŀǘǳǘ ŘŜ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ ŘŜ ƭŀ ƳŝǊŜ ŘΩǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ Κ 

 

1 point - clinique : signes minimes / ou exemple (CK dans Duchenne, Facteur VIII dans 
hémophilie) 
1 point - biologiques : idem / ou exemple (CK dans Duchenne, Facteur VIII dans hémophilie) 
1 point - généalogiques ou familiaux ou autres cas ou conductrice obligatoire, 
1 point - génétique moléculaire ou tes direct/indirect ou mutation 

 
Question 2 (6 points) 
 
Voici une famille dans laquelle deux enfants sont atteints de phénylcétonurie. Cette maladie 
est monogénique et son gène, PAH, code pour une enzyme et est identifié depuis longtemps. 

 

 

I 
 
 
 
 
 
 

II 1 5 

- Dire quel  est  le  mode  ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ  de  la  phénylcétonurie,  et  citer  les  a?rguments  qui  font  
que  ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ŞǾƻǉǳŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Κ 
1 point - autosomique récessif 
1 point - parents indemnes, apparentés, fille ou garçon atteint 
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- Quel est le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint ? 1 point - ¼ ou 
25% 
 

- Quel est le risque que II-1 et II-пΣ ŦǊŝǊŜ Ŝǘ ǎǆǳǊ ƛƴŘŜƳƴŜǎΣ ǎƻƛŜƴǘ ƘŞǘŞǊƻȊȅƎƻǘŜǎ Κ 1 point - 
2/3 

 

- Quel est le risque que II-4 ait un enfant atteint si elle se marie avec un homme (II-5) qui ne lui 
Ŝǎǘ Ǉŀǎ ŀǇǇŀǊŜƴǘŞΣ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŘΩŀƴǘŞŎŞŘŜƴǘǎ ŘŜ phénylcétonurie dans sa famille, sachant que la 
fréquence des hétérozygotes dans la population est de 1/40 ? 
1 point - 2/3 x 1/40 x ¼ = 1/240 

 
- Une étude de génétique moléculaire a abouti dans cette famille, mettant en évidence les 
mutations du gène PAH des deux enfants atteints. Cette étude peut-ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ 
risque du couple II-4 / II-5 de manière plus personnalisée et, si oui, comment ? 

1 point - Oui / En excluant ou en trouvant la mutation chez II-4, et, dans ce dernier cas, en testant le 
conjoint (II-5) pour les mutations les plus fréquentes de ce gène
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 2  
UE3 Génétique 

Examen du Mardi 18 Décembre 2012 
 
 

COPIE SAUMON (10 points ; chaque question est notée sur 
5points) 

 

Question 1 (5 points) : Quelles sont les assertions exactes ? 
 

A. [ŀ ƭƻƴƎǳŜǳǊ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ƘǳƳŀƛƴ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ оΦ ллл cM. 
B. On peut estimer que chez une femme âgée de 35 ans, il y a eu au total 25 
ŘƛǾƛǎƛƻƴǎ ŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ŎŜƭƭǳƭŜ ƎŜǊƳƛƴŀƭŜ ǎƻǳŎƘŜ Ŝǘ ƭΩƻǾǳƭŜ fécondé. 

C. /ƘŜȊ ǳƴ ƘƻƳƳŜ ǇǳōŝǊŜ Ł мо ŀƴǎ Ŝǘ ŃƎŞ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŘŜ ор ŀƴǎΣ ƛƭ ȅ ŀ Ŝǳ ŀǳ ǘƻǘŀƭ 
540 divisions entre la cellule germinale souche et le spermatozoïde mature. 
D. La fréquence des aneuploïdies observées à la conception chez une femme de 40 
ŀƴǎ Ŝǎǘ ŘŜ ƭΩƻǊdre de 50%. 

E. 5ŀƴǎ ƭŜ ƎŞƴƻƳŜ ŘŜ ƭŀ ŘŜǎŎŜƴŘŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ƘƻƳƳŜ ŘŜ пл ŀƴǎΣ ƻƴ ǇŜǳǘ dénombrer 
environ 80 mutations de novo. 

 

Indiquez la bonne réponse : 
1. Aucune 
2. A, B, D, E. 
3. A, C, E. 
4. B, C, D. 
5. A, B, C, D, E. 

 
 

Question 2 (5 points) : Laquelle (lesquelles) de ces assertions est(sont) exacte(s) ? 
 

A. Une   cellule haploïde   humaine   contient 23   molécules ŘΩ!5bΣ soit 23 
chromosomes. 

B. La CGH-array permet la détection des translocations équilibrées. 
C. Les polymorphismes de nombre de copies (CNP) peuvent être associées à 
ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ ŀǳȄ conditions environnementales. 

D. Les génomes parentaux sont fonctionnellement équivalents. 
E. La survenue dans la deǎŎŜƴŘŀƴŎŜ ŘΩǳƴ ŎƻǳǇƭŜ ŘŜ ŦŀǳǎǎŜǎ couches à répétition et 
ŘΩŜƴŦŀƴǘǎ ŀǾŜŎ ƳŀƭŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴƎŞƴƛǘŀƭŜǎ ǎǳƎƎŝǊŜ ƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ ŘΩǳƴ /b± ŎƘŜȊ 
ƭΩǳƴ ŘŜǎ parents. 



44  

COPIE PAILLE (10 points) 
 

Question 1 (3 points) 
 

[Ŝǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩ!5b ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴ ƻƴǘ ƳƻƴǘǊŞ ƭŜ ǘǊŝǎ ƎǊŀƴŘ 
ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ǾŀǊƛŀƴǘǎ ƎŞƴƻƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘƻǳǘ ƛƴŘƛǾƛŘǳΣ ƳşƳŜ ŀǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ΨŦƛƭǘǊŞ η ŎŜǳȄ ǉǳƛ 
figurent déjà dans les bases de données en tant que polymorphismes (base dBSNP par 
exemple). 

Citer sans commentaire 3 des caractéristiques qui peuvent aider à distinguer un 
ǾŀǊƛŀƴǘ ǊŀǊŜΣ ōŞƴƛƴ Ƴŀƛǎ ƴƻƴ ŜƴŎƻǊŜ ŘŞŎǊƛǘΣ ŘΩǳƴŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ όŀǳ ǎŜƴǎ ŘΩǳƴŜ ŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ 
séquence conduisant à un phénotype). 

 

Question 2 (7 points) 
 

Voici une famille dans laquelle plusieurs personnes sont atteintes de signes 
ŞǘǊŀƴƎŜƳŜƴǘ ǾŀǊƛŞǎΣ ǘŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ƴŀǘǳǊŜ ǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜǳǊǎ ŃƎŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛǾƛǘŞΦ 
9ǘ ǇƻǳǊǘŀƴǘΣ ƭŜ ƭŀōƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ǳƴŜ ŀƴƻƳŀƭƛŜ ŘΩ!5b ǇŀǊŦŀƛǘŜƳŜƴǘ 
compatible avec cette situation. 

 

- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎǎŜƳōƭŀōƭŜ ŦŀŎŜ Ł ǳƴŜ ǘŜƭƭŜ variablitité 
ŎƭƛƴƛǉǳŜ Ŝǘ ǳƴ ǘŜƭ ŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ Κ 5ƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ 
votre réponse. 

- ¦ƴ ŀǳǘǊŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ǎŜǊŀƛǘ-il quand même compatible ? 
- Sous ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Řǳ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜΣ ǉǳŜƭ ǘȅǇŜ ŘŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ 

pourrait avoir été identifiée par le laboratoire dans cette famille ? 
- Toujours sous cette hypothèse, quels sont les individus de la génération III qui ont 

un risque de transmettre ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ ŀǳŎǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ? 
- Quelle donnée biologique pourrait aider à évaluer le risque de développer la 

maladie chez les enfants des personnes à risque ? 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ aŀǊŘƛ му 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмн 

 
COPIE SAUMON (10 points ) 

 

Question 1 (5 points) 
 

Réponse 5 car A, B, C, D et E correctes. 

 

Question 2 (5 points) 
 

Réponses A et C correctes. 
 

COPIE PAILLE (10 points) 
 

!ǘǘŜƴǘƛƻƴΣ ŎŜŎƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ŎƻǊǊƛƎŞ ƻŦŦƛŎƛŜƭΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ǊŞŘƛƎŞ ǇŀǊ ǳƴ ŞǘǳŘƛŀƴǘΦ 
 

Question 1 (3 points) 
 

o {ŞǉǳŜƴŎŜ ŎƻƴǎŜǊǾŞŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƻǳ ƴƻƴ όǎƛ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŎƻƴǎŜǊǾŞŜΣ plusde 
chances que ce soit une mutation, que cela induise un phénotype) 
o Essais sur animaux transgénique : génome normal ne contenant uniquement la 
modification de séquence étudiée : si la souris a un phénotype anormal alors ŎΩŜǎǘǳƴŜ 
mutation et non un variant rare. 
o 9ǘǳŘŜ ŦŀƳƛƭƛŀƭŜ Υ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ŀȅŀƴǘ ŎŜǘǘŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ƻƴǘ-ils un 
même phénotype commun (non partagé par les autres membres de la famille) ? 

 

Question 2 (7 points) 
 

- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ ŦŀŎŜ Ł ǳƴŜ ǘŜƭƭŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƴƛǉǳŜ Ŝǘ ǳƴ 
ǘŜƭ ŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ Κ 5ƻƴƴŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǾƻǘǊŜ ǊŞǇƻƴǎŜΦ 
Maladie du génome mitochondrial. En effet on nous parle de phénotypes extrêmement 
ǾŀǊƛŞǎ Ŝǘ ƻƴ ǇŜǳǘ ǾƻƛǊ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ ǉǳŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ǎŜ Ŧŀƛǘ ǳƴƛǉǳŜƳŜƴǘ 
par la mère. 
- ¦ƴ ŀǳǘǊŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ǎŜǊŀƛǘ-il quand même compatible ? 
Autosomique dominant car hérédité verticale. 
- {ƻǳǎ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ Řǳ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜΣ ǉǳŜƭ ǘȅǇŜ ŘŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ 
pourrait avoir été identifiée par le laboratoire dans cette famille ? 
aǳǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎŞƴƻƳŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ όƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǘȅǇŜύΦ 
- Toujours sous cette hypothèse, quels sont les individus de la génération III qui ont un 
ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎƳŜǘǘǊŜ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŎŜǳȄ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ ŀǳŎǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ? 
Les femmes atteintes risquent de transmettre la maladie : III-2 et III-4. Tous les autres 
ƴΩƻƴǘ ŀǳŎǳƴ ǊƛǎǉǳŜΦ 
- Quelle donnée biologique pourrait aider à évaluer le risque de développer la maladie chez 
les enfants des personnes à risque ? 
Etude du génome mitochondrial chez les nouveaux nés : pourcentage de mitochondries 
dont le génome est muté dans leurs cellules. 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 2 

UE3 Génétique 

Examen du Mercredi 7 Décembre 2011 

 
COPIE ROSE (10 points ; chaque question est notée sur 5 points): 

 

Question 1 (5 points) 
 

On peut comparer la méiose à une chorégraphie mettant en scène des chromosomes. 
/ŜǊǘŀƛƴǎ ŀǳǘŜǳǊǎ ƴΩƘŞǎƛǘŜƴǘ Ǉŀǎ Ł parler de « ballet méiotique » (SL.Page et RS Hawley, 
Science 801,785-789 (2003). Dans ce ballet une séquence chorégraphique comprenant un 
pas de deux, un pas de quatre, un entrechat et un grand jeté pourrait correspondre 
respectivement à : 

 
1. la ségrégationΣ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ des chromosomes 
2. ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ des chromosomes 
3. ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ des chromosomes 
4. ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭŀ recombinaison, la ségrégation des chromosomes 
5. ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ chromosomes 

Indiquez par son (leurs) numéro(s) la (ou les) affirmation(s) exacte(s) 

Question 2  (2,5 points par sujet) 
 

Les CNP (Copy Number Polymorphism) 

 
1. Sont des CNV bénins 
2. Ségrégent dans les familles comme un caractère mendélien 
3. Ont des fréquences alléliques (nombre de répétions) qui peuvent être différentes 

selon les ethnies humaines 
4. tŜǳǾŜƴǘ ǊŜŦƭŞǘŜǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ à ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
5. tŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƭŜ ǘŞƳƻƛƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ primates Indiquez par son 

(leurs) numéro(s) la (ou les) affirmation(s) exacte(s) 

 

Le phénotype associé à une anomalie chromosomique déséquilibrée dépend : 

 
1. Exclusivement de la taille du déséquilibre génomique 
2. Exclusivement du nombre de gènes concernés par le déséquilibre génomique 
3. Du nombre de gènes sensibles au dosage génique contenus dans la région impliquée 
4. Du nombre des gènes soumis à empreinte, contenus dans la région impliquée 
5. De la nature du déséquilibre génomique : gain ou perte. Indiquez par son (leurs) 

numéro(s) la (ou les) affirmation(s) exacte(s) 
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COPIE PAILLE (10 points) 
 

Question 1 (2 points) 
 

±ƻƛŎƛ п ŀŦŦƛǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ (encore appelée hétérogénéité 
de locus). Indiquez par son (leurs) numéro(s) la (ou les) affirmation(s) exacte(s) : 

 
1- [ΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ŘŜǎ ŀƭƭŝƭŜǎ 

mutants différents à un même locus dans une même maladie. 
2- [ΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ǉǳŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

peuvent être liées à des mutations ŘΩǳƴ seul et même gène. 
3- Il y a hétérogénéité génétique quand une même maladie peut être liée à des 

mutations de gènes indépendants, dans des familles indépendantes. 
4- [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ƳǳƭǘƛƎŞƴƛǉǳŜ ƴΩŜȄŎƭǳǘ Ǉŀǎ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ génétique. 

 
 

Question 2 (8 points) 
 

±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ǎŜǳƭ ŜƴŦŀƴǘ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ŘΩǳƴŜ ƳȅƻǇŀǘƘƛŜ ŘŜ 5ǳŎƘŜƴƴŜ ŘŜ 
Boulogne, maladie monogénique, récessive liée au chromosome X. 

 

 
 

- Quelles sont les statuts possibles de II3 vis à vis de la mutation du gène Dystrophine de 
son fils ? 
- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ ŘŜ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ? 
- Avant tout test génétique, citer sans commentaire des arguments que vous pouvez 
tacher de réunir chez II3 pour tacher de préciser son risque ŘΩşǘǊŜ conductrice ? 
- [ŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎŝƴŜ ŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŎƘŜȊ ƭΩŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ LLLо Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ 
délétion des exons 45 à  52 ;  sa  mère  II-о  ƴΩŜƴ  Ŝǎǘ  Ǉŀǎ  ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎe  (test ADN sur 
leucocytes) : le conseil génétique est donc très rassurant ; persiste-t-il quand même un 
ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ? 
- Un test génétique de III1, le frère ainé de 25 ans, en parfaite santé, est-il utile pour sa 
descendance ? 
- Avant le ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ȅ ŀǾŀƛǘ-il un risque de myopathie dans la 
descendance de II-4 ? Ce risque est-ƛƭ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
moléculaire chez II-3 ? 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ aŜǊŎǊŜŘƛ т 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмм 
 
Première copie (10 points) 

 

Question 1 (5 points) 
 

On peut comparer la méiose à une chorégraphie mettant en scène des 
ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎΦ /ŜǊǘŀƛƴǎ ŀǳǘŜǳǊǎ ƴΩƘŞǎƛǘŜƴǘ Ǉŀǎ Ł ǇŀǊƭŜǊ ŘŜ ζ ōŀƭƭŜǘ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ η 
(SL.Page et RS Hawley, Science 801,785-789 (2003). Dans ce ballet une séquence 
chorégraphique comprenant un pas de deux, un pas de quatre, un entrechat et un 
grand jeté pourrait correspondre respectivement à : 

 
1. [ŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴΣ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 

chromosomes 
2. ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŀ recombinaison, le synapsis, la ségrégation des 

chromosomes 
3. ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

chromosomes 
4. ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŜ ǎȅƴŀǇǎƛǎΣ ƭŀ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴΣ ƭŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ des 

chromosomes 
5. la recombinaison, le synapsis, ƭΩŀǇǇŀǊƛŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

chromosomes 
 

Bonne réponse : réponse 4 = 5 points 
 

Question 2 (2,5 points par sujet) 
 

Les CNP (Copy Number Polymorphism) 
1. Sont des CNV bénins 
2. Ségrégent dans les familles comme un caractère mendélien 
3. Ont des  fréquences  alléliques  (nombre de répétions) qui peuvent être 

différentes selon les ethnies humaines 
4. tŜǳǾŜƴǘ ǊŜŦƭŞǘŜǊ ƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎ ƘǳƳŀƛƴŜǎ à ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘ 
5. tŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ ƭŜ ǘŞƳƻƛƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎƘŜȊ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ǇǊƛƳŀǘŜǎ мΣ нΣ о п Ŝǘ 5 

= 2,5 point 

Le phénotype associé à une anomalie chromosomique déséquilibrée dépend : 

 
1. Exclusivement de la taille du déséquilibre génomique 
2. Exclusivement du nombre de gènes concernés par le déséquilibre 

génomique 
3. Du nombre de gènes sensibles au dosage génique contenus dans la région 

impliquée 
4. Du nombre des gènes soumis à empreinte, contenus dans la région 

impliquée 
5. De la nature du déséquilibre génomique : gain ou perte. 3, 4 et 5 = 2,5 

points 
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Deuxième copie (10 points) 
 

Question 1 (2 points) 
 

±ƻƛŎƛ п ŀŦŦƛǊƳŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ όŜƴŎƻǊŜ ŀǇǇŜƭŞŜ 
hétérogénéité de locus). Indiquez par son (leurs) numéro(s) la (ou les) 
affirmation(s) exacte(s) : 

 
1- [ΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ Ł ƭŀ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘΩƻōǎŜǊǾŜǊ ŘŜǎ allèles 

mutants différents à un même locus dans une même maladie. 
2- [ΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ǊŜŎƻǳǾǊŜ ƭŀ ƴƻǘƛƻƴ ǉǳŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ 

différentes peuvent être liées à des mutations ŘΩǳƴ ǎŜǳƭ Ŝǘ ƳşƳŜ gène. 
3- Il y a hétérogénéité génétique quand une même maladie peut être liée à 

des mutations de gènes indépendants, dans des familles indépendantes. 
4- [Ŝ ƳƻŘŝƭŜ ƳǳƭǘƛƎŞƴƛǉǳŜ ƴΩŜȄŎƭǳǘ Ǉŀǎ ƭΩƘŞǘŞǊƻƎŞƴŞƛǘŞ génétique. 

 

3 et 4 = 2 points 
 

Question 2 (8 points) 
 

Voici une famille dans laquelle un seul enfant est atteint ŘΩǳƴŜ ƳȅƻǇŀǘƘƛŜ ŘŜ 
Duchenne de Boulogne, maladie monogénique, récessive liée au chromosome X. 

 

- Quelles sont les statuts possibles de II3 vis à vis de la mutation du gène 
Dystrophine de son fils ? 
Conductrice, non conductrice, mosaïque germinale = 1,5 pts 

 

- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŀ ǇǊƛƻǊƛ ǉǳΩŜƭƭŜ ǎƻƛǘ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ ŘŜ ƭŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ? 
2/3 = 1 pt 

 

- Avant tout test génétique, citer sans commentaire des arguments que vous 
pouvez ǘŀŎƘŜǊ ŘŜ ǊŞǳƴƛǊ ŎƘŜȊ LLо ǇƻǳǊ ǘŀŎƘŜǊ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ǎƻƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩşǘǊŜ 
conductrice ? 
Généalogie, clinique, biologie (CPK) = 1,5 pts 
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- [ŀ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎŝƴŜ ŀ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ ŎƘŜȊ ƭΩŜƴŦŀƴǘ  ŀǘǘŜƛƴǘ  LLLо  Υ  ƛƭ  ǎΩŀƎƛǘ  
ŘΩǳƴŜ  ŘŞƭŞǘƛƻƴ  ŘŜǎ  ŜȄƻƴǎ  пр  Ł  рн  Τ  ǎŀ  ƳŝǊŜ  LL-о  ƴΩŜƴ   Ŝǎǘ   Ǉŀǎ  ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ όǘŜǎǘ 
ADN sur leucocytes) : le conseil génétique est donc très rassurant ; persiste-t-il quand  
ƳşƳŜ ǳƴ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ? 
Oui (minime) de mosaïque germinale = 1 pt 

 
- Un test génétique de III1, le frère ainé de 25 ans, en parfaite santé, est-il utile 
pour  sa descendance ? 
Non = 1 pt 

 

- !Ǿŀƴǘ ƭŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ȅ ŀǾŀƛǘ-il un risque de myopathie dans la 
descendance de II-4 ? 
Oui (1/3) = 0,5 pt 

 

- Ce risque est-il modifié par les résultats de ƭΩŞǘǳŘŜ de génétique moléculaire chez II-
3 ? 

Oui (proche de 0) = 0,5 pts 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 2 - 
UE3 Génétique 

Examen du 8 Décembre 2010 

 
Sujet 1 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) 
:COPIE ROSE 

 

Question 1   
Comparez Ovogenèse et Spermatogenèse. 
 
 

Question 2 (question sans correction) 
Caractéristiques moléculaires des bandes G et R observées sur les chromosomes 
métaphasiques.  
 

Note de l'annales boss : certaines questions étaient avant préparées en cours, 
mais avec la réforme ce n'est plus le cas. Ne vous étonnez pas si certaines questions 
sont hors programme et ne sont pas corrigées. 
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Sujet 2 (10 points ; question 1 : 4 points ; question 2 : 6 
points) : COPIE VERTE 

 

Question 1 
Citer sans commentaire 4 types de variants génétiques considérés comme des 
Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ǘǊƻƴǉǳŀƴǘŜǎ όŀƭƭŝƭŜǎ Ł ŜŦŦŜǘ ǇǊŞǎǳƳŞ ǎŞǾŝǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ génique). 

 

Question 2 
Voici une famille dans laquelle un enŦŀƴǘ Ŝǘ ǎƻƴ ǇŝǊŜ ǎƻƴ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
génétique rare. Cette maladie est monogénique, le gène est connu et un 
laboratoire peut faire la recherche de mutation. 

 
 

I 
 
 
 

II 
 
 

 

- Bien que seuls des garçons soient atteints, donner un argument contre un 

ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭƛŞ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ X. 

- vǳŜƭƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ ? 

- Les parents de I-1, non représentés ici, sont indemnes ; quelle est 

ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇƭŀǳǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ? 

- Quel est le risque que ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳ atteint II-3 ait à son tour un enfant atteint 
? 

Ce risque change-t-il si sa compagne, indemne, lui est apparentée ? 

- Quel est le risque que II-1 et II-2 aient un enfant atteint ? Sous quelle(s) 
réserve(s) ? 

- Pourquoi une étude de génétique moléculaire aurait-elle un intérêt dans 
cette famille ? 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ у 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмл 

 
Sujet 1 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : 
COPIE ROSE 

Question 1 Comparez Ovogenèse et Spermatogenèse. 
 
 

  
OVOGENESE 

 
SPERMATOGENESE 

 

Initiation 
 

Unique 
 

Continue 

 vie embryonnaire puberté 

 

Pool  de cellules 

 

Limité 
 

Illimité 

 

Transcription et 

 

Tous  les chromosomes 
 

Tous les 

recombinaison  chromosomes 

  sauf les 

  chromosomes 

  sexuels 

Différentiation Début de méiose [phase diploïde] Fin de méiose 

[phase haploïde] 

 
Progression 

 

Stop MI 

Reprise dans un petit nombre de cellules au 

 
Méiose et 

gamétogenèse 

 ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǾǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳƛǘŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ sont continues 

 hormonale.  
 Stop MII  
 Reprise  suite  à la fécondation  

 

Gamète Un seul ovule  par cycle menstruel Quatre 

spermatides. 100-

200/éjaculat 

Durée 10-50 années 60-65 jours 

 

Divisions 

 

23 
 

30+23/année+6 

Conséquences Aneuploïdies Maladies géniques 
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Sujet 2 (10 points ; question 1 : 4 points ; question 2 : 6 points) : 
COPIE VERTE 

 

Question 1 = 4 points 

 
Citer sans commentaire 4 types de variants génétiques considérés comme des 

Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ǘǊƻƴǉǳŀƴǘŜǎ όŀƭƭŝƭŜǎ Ł ŜŦŦŜǘ ǇǊŞǎǳƳŞ ǎŞǾŝǊŜ ǎǳ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ƎŞƴƛǉǳŜύΦ 

4 réponses parmi 
- mutation non-sens ou mutation/codon stop (1 point) 
- Ƴǳǘŀǘƛƻƴ ŘΩŜȄŎƛǎƛƻƴ-épissage ou équivalent (1 point) 
- mutation avec décalage de phase de lecture ou équivalent (1 point) 
- délétion du gène (1 point) 
- translocation interrompant le gène (1 point) 

Question 2 = 6 points 

 
Voici une ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ Ŝǘ ǎƻƴ ǇŝǊŜ ǎƻƴ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 

génétique rare. Cette maladie est monogénique, le gène est connu et un laboratoire 
fait   la recherche de mutation. 

 
 

 
 

I 
 
 
 

 
II 
 
 

- Bien que seuls des garçons soient atteints, donner un argument contre un 

ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭƛŞ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ X. 

Transmission père-fils (1 point) 

- vǳŜƭƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ ? 

Hérédité autosomique dominante (1 point) 

- Les parents de I-1, non représentés ici, sont indemnes ; quelle est 

ƭΩŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƭŀ Ǉƭǳǎ ǇƭŀǳǎƛōƭŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ? 

Mutation de novo ou mutation nouvelle (1 point) 
- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ǉǳŜ ƭΩƛƴŘƛǾƛŘǳ ŀǘǘŜƛƴǘ LL-3 ait à son tour un enfant atteint ? 

50 % (0,5 point) 

- Ce risque change-t-il si sa compagne, indemne, lui est apparentée ? 

Non (0,5 point) 
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- Quel est le risque que II-1 et II-2 aient un enfant atteint ? 

0% ou risque de la population générale ou risque très faible (0,5 point) 

- Sous quelle(s) réserve(s) ? 

Défaut de pénétrance chez eux ou conjoints indemnes (0,5 point) 

- Pourquoi une étude de génétique moléculaire aurait-elle un intérêt dans 

cette famille ? 

{ΩŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ LL-м ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǇƻǊǘŜǳǊ ƻǳ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ Ł LL-2 un test génétique pour 

sa descendance (1 point) 
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Faculté de Médecine Paris Descartes 
DFGSM 2 - UE3 Génétique 

Examen du Mercredi 9 Décembre 2009 

 
Sujet 1 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : COPIE 
CARAMEL 

 

Question 1 
Comparez ovogenèse et spermatogenèse. 

Question 2 (question sans correction) 
" ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ǘǊƻis exemples, indiquez les bases structurales des remaniements 
chromosomiques de structure qui sont récurrents. 
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Sujet 2 (10 points ; question 1 : 4 points ; question 2 : 6 points) : 
COPIE VERTE 

 

Question 1 
Citer sans commentaire 4 arguments, ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ ǘȅǇŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ƻǳ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΣ ǉǳƛ 
ƳƛƭƛǘŜƴǘ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ Řǳ ǊƾƭŜΣ ƳşƳŜ ŦŀƛōƭŜΣ ŘŜ ƭΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ 
obéissant au modèle multifactoriel (diabète de type 1 ou obésité par exemple). 

Question 2 
Voici une famille dans laquelle deux enfants sont atteints de mucoviscidose. Cette 
maladie est monogénique, et son gène, CFTR, est identifié depuis longtemps. 
 

 

I 

1 2 
 
 
 
 

II 1 4 5 
? 
 

- 5ƛǊŜ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ƳǳŎƻǾƛǎŎƛŘƻǎŜ Ŝǘ ŎƛǘŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǎŜƭƻƴ 
lesquels cette famille ŞǾƻǉǳŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ? 

 

- Quel est le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint ? 
 

- Quel est le risque que II-1 et II-пΣ ŦǊŝǊŜ Ŝǘ ǎǆǳǊ ƛƴŘŜƳƴŜǎΣ ǎƻƛŜƴǘ hétérozygotes ? 
 

- Quel est le risque que II-4 ait un enfant atteint si elle se marie avec un homme (II-5) qui 
ne lui est pas apparenté, sachant que la fréquence des hétérozygotes dans cette population est 
de 1/25 ? 

 
- Une étude de génétique moléculaire a abouti dans cette famille, mettant en évidence les 
mutations du gène CFTR. Donner un résultat cohérent de cette étude pour les enfants 
atteints (II-2 et II-3). 

 

- Comment cette étude peut-ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǇƭŜ LL-4 / II-5 de 
manière plus personnalisée ? 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ ф Řécembre 2009 
 

Sujet 1 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : 
COPIE CARAMEL 

 

Question 1 
Comparez ovogenèse et spermatogenèse. 

 
 

  

OVOGENESE 
 

SPERMATOGENES
E 

 

Initiation 
 

Unique 
 
Continue 

 vie embryonnaire puberté 

 

Pool  de cellules 
 

Limité 
 

Illimité 

 

Transcription et 
 

Tous  les chromosomes 
 

Tous les 
recombinaison  chromosomes 

  sauf les 

  chromosomes 

  sexuels 

Différentiation Début de méiose Fin de méiose 

 [phase diploïde] [phase haploïde] 

 

Progression 
 

Stop MI 
 
Méiose et 

 Reprise dans un petit nombre de cellules au gamétogenèse 

 ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǾǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳƛǘŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ sont continues 

 hormonale.  
 Stop MII  
 Reprise  suite  à la fécondation  

Gamète 
Un  seul ovule  par  cycle menstruel Quatre 

spermatides.   100-200/éjaculat 

Durée  

10-50 années 
 

60-65 jours 

Divisions  
23 

 
30+23/année+6 

Conséquences  

Aneuploïdies 
 

Maladies géniques 
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1 2 

1 4 

Sujet 2 (10 points ; question 1 : 4 points ; question 2 : 6 
points) : COPIEVERTE 

 

Question 1 
Citer sans commentaire 4 ŀǊƎǳƳŜƴǘǎΣ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ ǘȅǇŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ƻǳ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎΣ 
ǉǳƛ ƳƛƭƛǘŜƴǘ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ Řǳ ǊƾƭŜΣ ƳşƳŜ ŦŀƛōƭŜΣ ŘŜ ƭΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Řŀƴǎ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
commune obéissant au modèle multifactoriel (diabète de type 1 ou obésité par 
exemple). 

 
 

Quatre points, avec 1 point par item à choisir parmi les possibilités suivantes : 
- Agrégations familiales 
- Études de jumeaux /  concordants Vs discordants /  monozygotes Vs 

dizygotes 
- Héritabilité (ou coefficient ŘΩƘŞǊƛǘŀōƛƭƛǘŞύ 
- Définition du risque relatif (ou facteur lambda) 
- Analyse de ségrégation 

 

Question 2 
Voici une famille dans laquelle deux enfants sont atteints de mucoviscidose. Cette 
maladie est monogénique, et son gène, CFTR, est identifié depuis longtemps. 

 

 

I 
 
 
 
 
 

 

II
 5 

? 
 

- 5ƛǊŜ ǉǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŘŜ la mucoviscidose et citer les arguments selon 
ƭŜǎǉǳŜƭǎ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ŞǾƻǉǳŜ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ ŎŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ Κ 
1 point : 
- 0,5 = Autosomique récessif 
- 0,5 = Parents indemnes / une seule générationatteinte Fille et garçons atteints 

de Consanguinité 

- Quel est le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint ? 
1 point : 25 % ou 1/4 

- Quel est le risque que II-1 et II-пΣ ŦǊŝǊŜ Ŝǘ ǎǆǳǊ ƛƴŘŜƳƴŜǎΣ ǎƻƛŜƴǘ hétérozygotes ? 
1 point : 2/3 

- Quel est le risque que II-4 ait un enfant atteint si elle se marie avec un homme (II-
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5) qui ne lui est pas apparenté, sachant que la fréquence des hétérozygotes dans 
cette population est de 1/25 ? 
1 point : 2/3 x 1/25 x 1/4 = 1/150 

 

- Une étude de génétique moléculaire a abouti dans cette famille, mettant en 
évidence les mutations du gène CFTR. Donner un résultat cohérent de cette étude 
pour les enfants atteints (II- 2 et II-3). 
1 point : deux enfants atteints géno-identiques et homozygotes pour un même 
allèle mutant, delatF508 par exemple, du fait de leur consanguinité. 

 
- Comment cette étude peut-ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ Řǳ ŎƻǳǇƭŜ LL-4 / II-5 
de manière plus personnalisée ? 

1 point : tester II-4 et, si elle est hétérozygote, tester son mari pour les mutations 
les plus   fréquentes de mucoviscidose dans sa ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 
2 - UE3 Génétique 

Examen du 10 décembre 2008 
 
 

SUJET 1 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : 
COPIE SAUMON 

 

Question 1 
/ƻƳƳŜƴǘ ǘǊŀŎŜǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ Ŝǘ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻƴ-disjonction ? 

 

Question 2 Υ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎƻƳƛŜ ǳƴƛǇŀǊŜƴǘŀƭŜ 
- vǳΩŀǇǇŜƭƭŜ-t-on disomie uniparentale ? 
- Citer et expliquer les mécanismes ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴΦ 
- Conséquences possibles en pathologie humaine. 
- 5ƻƴƴŜǊ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ǊŞǎǳƭǘŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎƻƳƛŜ 
uniparentale. 
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SUJET 2 (10 points ; question 1 : 4 points ; question 2 : 6 points): 
COPIE VERTE 

 

Question 1 
/ƛǘŜǊ ǎŀƴǎ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜ п ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ƻǳ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳƛΣ ŦŀŎŜ Ł ƭŀ ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ 
ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩ!5b ŘΩǳƴ ƎŝƴŜ ŎƘŜȊ ǳƴ ƳŀƭŀŘŜΣ ǇƭŀƛŘŜƴǘ Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ ŘΩǳƴŜ 
Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩǳƴ polymorphisme. 

 

Question 2 Pas de correction ! 
±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜƴŦŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
héréditaire. Cette maladie est monogénique, et son gène est localisé et identifié. 
 

 

I 2 

II 1 

 
 
 

 
IV 

 
 

 

- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Κ 5ƻƴƴŜǊ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ Ŝƴ 
faveur de votre analyse. 
- Citer une maladie obéissant à ce mode ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞΦ 
- !ǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ƎŞƴŞǊŀǘƛƻƴǎ LLL Ŝǘ L±Σ ƛƴŘƛǉǳŜȊ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ŎƻŘŜ ǎǳǊ ƭΩŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉue les 
femmes qui sont à risque ŘΩŀǾƻƛǊ un garçon atteint ; pour chacune, donner la valeur de   
ce risque. 
- Que pouvez-vous proposer sur le plan de la génétique moléculaire pour estimer le 
risque de manière personnalisée chez ces femmes ? 

- Quel est le risque de survenue de la maladie chez les enfants du patient IV-3 arrivé à 
ƭΩŃƎŜ ŀŘǳƭǘŜ Κ /Ŝ ǊƛǎǉǳŜ ǇŜǳǘ-ƛƭ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜ 
moléculaire. 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ мл ŘŞŎŜƳōǊŜ нллу  

 
SUJET 1 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : 
COPIE SAUMON 

 

Question 1 
/ƻƳƳŜƴǘ ǘǊŀŎŜǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ Ŝǘ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻƴ ŘƛǎƧƻƴŎǘƛƻƴ Κ 

 

[1] 1.  Tout polymorphisme distribué le long du chromosome permet de 
déterminer ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀǊŜntale de la non disjonction. 

 

[3] нΦ   [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ   ŘΩǳƴ   polymorphisme   centromérique est indispensable 
pour ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ non disjonction 
- NDJ MI = Hétérozygotie 
- NDJ MII = Homozyygotie. 

 
[1] оΦ [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘƛǎƳŜ télomérique doit être interprété en 

fonction des crossing-overs survenant entre le centromère et le télomère. 

 
Question 2 Υ 5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎƻƳƛŜ 
uniparentale 

 

[1] vǳΩŀǇǇŜƭƭŜ-t-on disomie uniparentale ? 
 

[3] Citer et expliquer les mécanismes ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ 
 

[0,5] Conséquences possibles en pathologie humaine 
 

[0,5] Donner un exemple de maladie génétique pouvant apparaître à la suite 
ŘΩǳƴŜ disomie uniparentale 

 

SUJET 2 (10 points ; question 1 : 4 points ; question 2 : 6 
points): COPIE VERTE 

 

Question 1 
/ƛǘŜǊ ǎŀƴǎ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜ п ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ƻǳ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳƛΣ ŦŀŎŜ Ł ƭŀ 
ŘŞŎƻǳǾŜǊǘŜ ŘΩǳƴŜ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩ!5b ŘΩǳƴ ƎŝƴŜ ŎƘŜȊ ǳƴ ƳŀƭŀŘŜΣ ǇƭŀƛŘŜƴǘ 
Ŝƴ ŦŀǾŜǳǊ ŘΩǳƴŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Ŏŀǳǎŀƴǘ ƭŀ ƳŀƭŀŘƛŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳŜ ŘΩǳƴ polymorphisme. 

 

1 point par argument  (au choix) 
- nature mutation, position, nonsens, mutation troncantes, ŜǘŎΧ 
- conservation entre espèces 
- ségrégation familale, caractère de novo 
- absence chez les témoins 
- tests fonctionnels en tous genres, test in vitro, modèle expérimental 
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Question 2 
±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŜƴŦŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ ƳşƳŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
héréditaire. Cette maladie est monogénique, et son gène est localisé et identifié. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

- [2] vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ƳƻŘŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǾǊŀƛǎŜƳōƭŀōƭŜ Κ 5ƻƴƴŜǊ ƭŀ ƭƛǎǘŜ ŘŜǎ 
arguments en faveur de votre analyse. 
IŞǊŞŘƛǘŞ ƭƛŞŜ ŀǳ ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ · όƻǳ ǊŞŎŜǎǎƛǾŜ ƭƛŞŜ Ł ƭΩ·ύ 
garçons atteints, plusieurs générations, reliés par des filles 
indemnes, descendance de garçon atteints indemne 

 

- [0,5] Citer une maladie obéissant à ce mode ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞΦ 
Duchenne de Boulogne, hémophilie, etc.. 

 
- [2] Au sein des générations III et IV, indiquez par leur code les femmes qui sont 
Ł ǊƛǎǉǳŜ ŘΩŀǾƻƛǊ ǳƴ ƎŀǊœƻƴ ŀǘǘŜƛƴǘΣ et, pour chacune, donner la valeur de 
cerisque. 

III3 : 50% / III5 : 25% / IV2 : 25% / IV4 : 12,5% / IV5 : 0% 

 
- [0,5] Que pouvez-vous proposer sur le plan de la génétique moléculaire pour 

estimer le risque de manière personnalisée chez ces femmes ? 
recherche de mutation ou étude indirecte 

 
- [1] Quel est le risque de survenue de la maladie chez les enfants du patient IV- 
о ŀǊǊƛǾŞ Ł ƭΩŃƎŜ ŀŘǳƭǘŜ Κ /Ŝ ǊƛǎǉǳŜ ǇŜǳǘ-il être modifiŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ 
de génétique moléculaire. 

0% / non. 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 2  
 UE3 Génétique 

Examen du 20 décembre 2007 

 
SUJET I : GENETIQUE GENERALE 

COPIE SAUMON (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points) : 

 

Question 1 
Comment tracer l'origine parentale et méiotique d'une non-disjonction ? 

 
Question 2 
Définition et mécanismes d'apparition des Disomies Uniparentales (DUP). 

 

SUJET II : CYTOGENETIQUE 
 COPIE PARME (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : 

Question 1 
Citer sans commentaire 5 des principales caractérƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩ!5b ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ Ŝǘ ŘŜ ǎƻƴ 

hérédité. 

Question 2 
±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ǎŜǳƭ ŜƴŦŀƴǘ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ 

ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŎƻƴƴǳŜ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ Les deux parents sont indemnes et aucun 

autre membre de la ŦŀƳƛƭƭŜ ƴΩŜǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘΦ /ŜǘǘŜ ƳŀƭŀŘƛŜ Ŝǎǘ ƳƻƴƻƎŞƴƛǉǳŜΣ le gène est connu 

et   un   laboratoire français   peut faire   la   recherche  de  mutation. 

 
 

- Donnez 3 scénarios génétiques possibles pour expliquer cette situation. 

- En fonction de chacun de ces scénarios, donnez ou estimez le risque de récidive de la 

maladie pour un autre enfant du couple. 

- Que pouvez-vous proposer sur le plan de la génétique moléculaire pour estimer ce 
risque de manière plus personnalisée ? 

- Quel est le risque de survenue de la maladie dans la descendance de ƭΩŜƴŦŀƴǘ atteint 

(II-3) ? Peut-ƛƭ şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ précédente ? 



70  

/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ нл ŘŞŎŜƳōǊŜ нллт 

SUJET I : GENETIQUE GENERALE 

Question 1 
5ŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ Ŝǘ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ƴƻƴ-disjonction [5] 

 

[1] 1. Tout polymorphisme distribué le long du chromosome permet de 
déterminer ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ƴƻƴ disjonction. 

 

[3] 2. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ polymorphisme centromérique est indispensable pour 
déterminer ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ƳŞƛƻǘƛǉǳŜ ŘŜ la non disjonction 

- NDJ MI = Hétérozygotie 
- NDJ MII = Homozyygotie. 

 

[1] 3. [Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ polymorphisme télomérique doit être interprété en 
fonction des crossing over survenant entre le centromère et le télomère. 

 

Question 2 
5ŞŦƛƴƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŘƛǎƻƳƛŜ ǳƴƛǇŀǊŜƴǘŀƭŜ ώрϐ 

 

Définition : 
[1] 2 chromosomes homologues sont originaires ŘΩǳƴ même parent. 

[1] Notion de hétérodisomie Notion ŘΩƛǎƻŘƛǎƻƳƛŜΦ Mécanismes : 
[1] complémentation gamétique 

[1] correction de monosomie 

[1] correction de trisomie. 
 

SUJET II : CYTOGENETIQUE 
 

Question 1 
/ƛǘŜǊ ǎŀƴǎ ŎƻƳƳŜƴǘŀƛǊŜ р ŘŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩ!5b ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ Ŝǘ ŘŜ 
son hérédité [5]. 

1 point par critère : 
- Circulaire 
- Petite taille/16kb 
- Ne code que pour (13) protéines, toutes impliquées dans la chaîne respiratoire 

- Hétéroplasmie 
- Hérédité maternelle 

/ǊƛǘŝǊŜǎ ŀŎŎŜǎǎƻƛǊŜǎ όǳƴ ǎŜǳƭ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǇƻǳǊ ǳƴ Ǉoint en cas de somme <4 
points): 
- Sans intron / code différent du code génomique / ORFs chevauchants 
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Question 2 
±ƻƛŎƛ ǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ ǳƴ ǎŜǳƭ ŜƴŦŀƴǘ Ŝǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ŘΩǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ 
ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ ŘƻƳƛƴŀƴǘŜ ŎƻƴƴǳŜ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ŘΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ǾŀǊƛŀōƭŜΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǇŀǊŜƴǘǎ 
sont indemnes Ŝǘ ŀǳŎǳƴ ŀǳǘǊŜ ƳŜƳōǊŜ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ ƴΩŜǎǘ ŀǘǘŜƛƴǘΦ /ŜǘǘŜ maladie est 
monogénique, le gène est connu et un laboratoire français peut faire la recherche 
de mutation. [5] 

 
 

 
 

- Donnez 3 scénarios génétiques possibles pour expliquer cettesituation. 
Mutation nouvelle (ou de novo) : 0,5 point Mosaïque germinale : 0,5 point 
5ŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŀƴŎŜ ŎƘŜȊ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇŀǊŜƴǘǎ Υ лΣр Ǉƻƛƴǘ 

 

- En fonction de chacun de ces scénarios, donnez ou estimez le risque de 
récidive de la maladie pour un autre enfant du couple. 

Mutation nouvelle (ou de novo) : risque faible (ou pas de risque, ou comme 
la population générale) : 0,5 point 
Mosaïque germinale : risque no chiffrable mais peut être élevé (entre 1 et 
50%) : 0,5point 
5ŞŦŀǳǘ ŘŜ ǇŞƴŞǘǊŀƴŎŜ ŎƘŜȊ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ǇŀǊŜƴǘǎ Υ ǊƛǎǉǳŜ ŘŜ рл ҈ Υ лΣр Ǉƻƛƴǘ 

 
- Que pouvez-vous proposer sur le plan de la génétique moléculaire pour 

estimer ce risque de manière plus personnalisée ? 
Étude génétique directe / recherche de mutation : 0,5 point 

 
- Quel est le risque de survenue de la maladie dans la descendance de 
ƭΩŜƴŦŀƴǘ atteint (II-3) ? 

50 % : 1 point 
 

- Peut-il şǘǊŜ ƳƻŘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜ ? Non : 0,5 
point. 



72  

  



73  

Faculté de Médecine Paris Descartes 
DFGSM 2 - UE3 Génétique 

Session de Septembre 2007 

 
Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points) : 

 

Question 1 
Décrivez les étapes importantes de la méiose 

 

Question 2 
Une étude des caryotypes est proposée à un couple à la suite de trois fausses- 
couches spontanées précoces. Monsieur a un caryotype normal ; Madame  a  une 
translocation robertsonienne (14;21) 

- Y-a-t-il une relation possible entre les fausses-couches et la translocation maternelle 
? 

- Si oui, pourquoi ? 
- Le couple peut-il espérer avoir des enfants à caryotype normal ? 
- /ƻƴŘǳƛǘŜ Ł ǘŜƴƛǊ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ƎǊƻǎǎŜǎǎŜ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘ Ł мр {ŜƳŀƛƴŜǎ 
ŘΩŀƳŞƴƻǊǊƘŞŜΦ 

- Il y-a-t-ƛƭ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ Ł ŦŀƛǊŜ ƭŜ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ ŘŜ 
Madame ? 
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Deuxième copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points): 

 

Question 1 
/ƛǘŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭŜǎ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ŦŜƳƳŜΣ ƳŝǊŜ ŘΩǳƴ 
garçon atteint de myopathie de Duchenne de Boulogne, maladie récessive  liée  au 
ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ·Σ Ŝǎǘ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ όƳǳǘŀǘƛƻƴ ƘŞǊƛǘŞŜύ ƻǳ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ 
(mutation de novoύ ŘΩǳƴe mutation du gène Dystrophine. 

 

Question 2 
±ƻƛŎƛ ƭΩŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ƻǴ н ŜƴŦŀƴǘǎ όLLн Ŝǘ LLоύ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘŜ 
ƴŜǳǊƻŦƛōǊƻƳŀǘƻǎŜ ŘŜ ǘȅǇŜ мΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƳƻƴƻƎŞƴƛǉǳŜ ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ 
dominante. Les parents sont réputés indemnes, mais vous ne les avez pas encore 
examinés. Le gène est connu et accessible à une étude de génétique moléculaire au 
laboratoire. 

I 
 
 
 
 
 

II 

3 

 
Donnez deux interprétations possibles au fait que les parents sont réputés indemnes ? 

- Proposer une démarche clinique et biologique pour trancher entre ces deux 

hypothèses. 

- Le résultat a-t-il un impact sur le conseil génétique pour le couple I1 et I2 ? 

- Le résultat a-t-il un impact sur le conseil génétique concernant la descendance des 

enfants II2 et II3 

? ? 

 2 
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Corrigé de la session de Septembre 2007 

 
Première copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points): 

 

Question 1 
Décrivez les étapes importantes de la méiose 

 

1 pt : DIVISION CELLULAIRE Ubi : 
gonades 
Quando : gamétogénèse 
vǳƻƳƻŘƻ Υ пс Ҧ п ƎŀƳŝǘŜǎ Ł но ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜǎ 

1 réplication / 2 divisions 
 

1 pt : TRES LONGUE PROPHASE 
Leptotène, zygotène, pachytène, diplotène 

 

3 pts : TROIS ETAPES ESSENTIELLES 
Synapsis 

- complexe synaptonémal 
- nodules de recombinaison crossing over (pachytène) 
- 60 chiasmata =3000Mb 
- fréquence Femmes > Hommes télomères +++ 

Disjonction (fuseau) 
 

Question 2 [N. Morichon] 
 

Une étude des caryotypes est proposée à un couple à la suite de trois fausses- 
couches spontanées précoces. 
Monsieur a un caryotype normal, 
Madame a une translocation robertsonienne (14 ;21) 

- Il y-a-t-il une relation possible entre les fausses-couches et la translocation 
maternelle ? oui [1 pt]  
Si oui, pourquoi ? ƳŀƭǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎƭƻŎŀǘƛƻƴ ƳŀǘŜǊƴŜƭƭŜΣ ƭŜǎ Ŧǆǘǳǎ 
trisomiques 14, monosomiques 14 et 21 ne sont pas viables [1 pt] 

- Le couple peut-il espérer avoir des enfants à caryotype normal ? oui [1 pt] 
- /ƻƴŘǳƛǘŜ Ł ǘŜƴƛǊ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ƎǊƻǎǎŜǎǎŜ ŞǾƻƭǳŀƴǘ ƴƻǊƳŀƭŜƳŜƴǘ Ł мр {ŜƳŀƛƴŜǎ 
ŘΩ!ƳŞƴƻǊǊƘŞŜΦ Proposer un diagnostic prénatal par étude chromosomique 
des cellules amniotiques [1 pt]  

- Il y-a-t-ƛƭ ǳƴŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ Ł ŦŀƛǊŜ ƭŜ ŎŀǊȅƻǘȅǇŜ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭŀ ŦŀƳƛƭƭŜ 
de Madame ? oui, ses propres parents et si ƭΩǳƴ des parents est porteur les 
frères Ŝǘ ǎǆǳǊǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ-parents [1 pt]
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Deuxième copie (10 points ; chaque question est notée sur 5 
points): 
 

Question 1 
/ƛǘŜǊ ƭŜǎ ŀǊƎǳƳŜƴǘǎ ǉǳƛ Ǿƻǳǎ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭŜǎ Ł ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ǉǳΩǳƴŜ ŦŜƳƳŜΣ ƳŝǊŜ ŘΩǳƴ 
garçon atteint de myopathie de Duchenne de Boulogne, maladie  récessive  liée  au 
ŎƘǊƻƳƻǎƻƳŜ ·Σ Ŝǎǘ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ όƳǳǘŀǘƛƻƴ ƘŞǊƛǘŞŜύ ƻǳ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻƴŘǳŎǘǊƛŎŜ 
(mutation  de novoύ ŘΩǳƴŜ Ƴǳǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎŝƴŜ Dystrophine. 

 

- clinique (faiblesse musculaire/ etc..) = 1 point 
- biologique, CPK élevées = 1 point 
- généalogique (conductrice obligatoire /  autre fils ou frère atteint  /  ..) = 1,5 

points 
- génétique moléculaire / mutation identifiée = 1,5 point 

 

Question 2 
±ƻƛŎƛ ƭΩŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ƻǴ н ŜƴŦŀƴǘǎ όLLн Ŝǘ LLоύ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘŜ 
neurofibromatose de type 1, maladie monogénique ŘΩƘŞǊŞŘƛǘŞ ŀǳǘƻǎƻƳƛǉǳŜ 
dominante. Les parents sont réputés indemnes, mais vous ne les avez pas encore 
examinés. Le gène est connu et accessible à une étude de génétique moléculaire au 
laboratoire. 

 
 

I 
 
 
 

 

II 

         3 

- Donnez deux interprétations possibles au fait que les parents sont réputés 
indemnes ? 

Expression faible (ou défaut de pénétrance) Vs mosaïque germinale [1,5 pt] 

- Proposer une démarche clinique et biologique pour trancher entre ces deux 
hypothèses. 

Examen clinique (et radio) + recherche de mutation chez les enfants puis tests 
des deux parents [1,5 pt] 

- Le résultat a-t-il un impact sur le conseil génétique pour le couple I1 et I2  ? 
Oui ; si mosaïque germinale : risque inchiffrable ; alors que si expression faible 
: risques de 50 % [1 pt] 

 
- Le résultat a-t-il un impact sur le conseil génétique concernant la 

descendance des enfants II2 et II3 ? 
Non : risque de 50 % quel que soit le cas [1 pt] 

 2 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 2  

UE3 Génétique 
Examen du Mardi 19 Décembre 2006 

 
Sujet 1 (10 points) 

 

Question 1 
Comparez Ovogenèse et Spermatogenèse. 

Question 2 
Indications du diagnostic prénatal des anomalies chromosomiques 

 
Sujet 2 (10 points) 

 

Question 1 
Citer sans commentaire 5 principales caractéristiques des mutations par expansions 
instables de triplets nucléotidiques (pensez, par exemple, à la maladie de Huntington). 

 
Question 2 
±ƻƛŎƛ ƭΩŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Řŀƴǎ ƭŀǉǳŜƭƭŜ н ŜƴŦŀƴǘǎ ǎƻƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ 
maladie métabolique autosomique récessive. Cette maladie est monogénique ; le gène 
est connu et la fréquence des hétérozygotes dans la population générale est de 1/50. 

 
 

I 

1 2 
 

 

II 

1 4 5 
? 

- Quel est le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint ? 
- Quel est le risque que la ǎǆǳǊ (II4) des enfants atteints, qui est indemne, soit 

hétérozygote ? 
- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀƛǘ ǳƴ ŜƴŦŀƴǘ ŀǘǘŜƛƴǘ ǎƛ ŜƭƭŜ ǎŜ ƳŀǊƛŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ƘƻƳƳŜ (II5) 

qui ne lui est pas apparenté ? 
- Que pouvez-vous proposer sur le plan génétique pour estimer ce risque de manière 

plus personnalisée ? 
- Ce risque et votre attitude seraient-ils modifiés si ce couple (II-4 et II-5) était 

apparenté ? 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ aŀǊŘƛ 19 Décembre 2006 

 
Sujet 1 (10 points) : 

 

Question 1 
Comparer ovogenèse et spermatogenèse 

 
 

  

OVOGENESE 
 

SPERMATOGENES
E 

 

Initiation 
 

Unique 

vie embryonnaire 

 
Continue puberté 

 

Pool  de cellules 
 

Limité 
 

Illimité 

 
Transcription et 

recombinaison 

 

Tous  les chromosomes 
 

Tous les 

chromosomes sauf 

les 

chromosomes 
sexuels 

 

Différentiation 
 

Début de méiose [phase diploïde] 

 

Fin de méiose 

[phase haploïde] 

 

Progression 
 

Stop MI 
Reprise dans un petit nombre de cellules au 

ƳƻƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǾǳƭŀǘƛƻƴ ǎǳƛǘŜ stimulation 

hormonale. 
Stop MII 
Reprise  suite  à la fécondation 

 

Meiose et 

gamatogenèse 

sont continues 

 

Gamète 
 

Un  seul ovule  par  cycle menstruel 
 

Quatre 

spermatides. 100-
200/éjaculat  

Durée 
 

10-50 années 
 

60-65 jours 

 

Divisions 
 

23 
 

30+23/année+6 

 

Conséquences 
 

Aneuploïdies 
 

Maladies géniques 
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Question 2 
Indications du diagnostic prénatal des anomalies chromosomiques 

1.- Age maternel 
- LƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŃƎŜ ƳŀǘŜǊƴŜƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ƴƻƴ ŘƛǎƧƻƴŎǘƛƻƴǎ méiotiques. 

 

2.- Antécédent ŘΩŀƴƻƳŀƭƛŜ chromosomique 
- Risque de récurrence de la Trisomie 21 chez les femmes jeunes par 
mosaïcisme germinal ou somatique. 

 

3.- /ƻǳǇƭŜ Řƻƴǘ ƭΩǳƴ ŘŜǎ ŎƻƴƧƻƛƴǘǎ Ŝǎǘ ǇƻǊǘŜǳǊ ŘΩǳƴŜ anomalie chromosomique 
- wƛǎǉǳŜ ŘŜ ƳŀƭǎŞƎǊŞƎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎƭƻŎŀǘƛƻƴ ǊƻōŜǊǘǎƻƴƛŜƴƴŜ [la plus 
ŦǊŞǉǳŜƴǘŜ ǘόмо Τмпύϐ ƻǳ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎƭƻŎŀǘƛƻƴ réciproque, 

- !ƴƻƳŀƭƛŜ ŘŜ ǊŜŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ inversion. 
 

4.- {ƛƎƴŜǎ ŘΩ!ǇǇŜƭ échographiques 
- Malformation isolée, 
- Malformations multiples, 
- Retard de Croissance In Utero, 
- Anomalies de volume du liquide amniotique. 

 

5.- {ƛƎƴŜǎ ŘΩ!ǇǇŜƭ biologiques 
- /ŀƭŎǳƭ ŘŜ ǊƛǎǉǳŜ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩŃƎŜ ƳŀǘŜǊƴŜƭ Ŝǘ Řǳ dosage de 
facteurs sériques. 

 
 

Sujet 2 (10 points ; chaque question est notée sur 5 points) : 

Question 1 
Citer sans commentaire 5 principales caractéristiques des mutations par 
expansions instables de triplets nucléotidiques (pensez, par exemple, à la maladie 
de Huntington). 

 

- Effet de seuil : 1 point 
 

- Corrélation génotype-ǇƘŞƴƻǘȅǇŜ κ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 
et expression / ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ǘŀƛƭƭŜ Ŝǘ ŃƎŜ ŘΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛƎƴŜǎ Υ м point 

 

- Instabilité meiötique /  anticipation /  aggravation : 1 point 
 

- 9ŦŦŜǘ ǇŀǊŜƴǘŀƭ κ ƭΩƛƴǎǘŀōƛƭƛǘŞ ŘŞǇŜƴŘ Řǳ ǇŀǊŜƴǘ ǘǊŀƴǎƳŜǘǘŜǳǊ Υ 1point 

 
- Autre « au choix » (instabilité mitotique / triplets codants ou non 
κ ŀƭƭŝƭŜǎ ƴƻǊƳŀǳȄ ǇƻƭȅƳƻǊǇƘŜǎ κ ŘƻƳƛƴŀƴŎŜ κ ΧΦύ Υ м Ǉƻƛƴǘ 
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Question 2 
 
±ƻƛŎƛ ƭΩŀǊōǊŜ ƎŞƴŞŀƭƻƎƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ŦŀƳƛƭle dans laquelle 2 enfants sont ŀǘǘŜƛƴǘǎ ŘΩǳƴŜ 
maladie métabolique autosomique récessive. Cette maladie est monogénique ; le gène 
est connu et la fréquence des hétérozygotes dans la population générale est de 1/50. 

 
 

I 

   1            2 
 

 

II 

1                                       4      5? 
 

- Quel est le risque que le couple formé de I-1 et I-2 ait un autre enfant atteint ? 
o 1/4 ou 25 % : 1 point 

 

- Quel est le risque que la ǎǆǳǊ (II4) des enfants atteints, qui est indemne, soit 
hétérozygote ? 

o 2/3 : 1 point 
 

- vǳŜƭ Ŝǎǘ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ait un enfant atteint si elle se marie avec un homme (II5) 
qui ne lui est pas apparenté ? 

o  2/3 x 1/50 x 1/4 = 1/300 : 1 point 
 

- Que pouvez-vous proposer sur le plan génétique pour estimer ce risque de 
manière plus personnalisée ? 

o Étude de génétique moléculaire / étude de génétique directe / 
identification des mutations chez les cas index / recherche des allèles 
mutants chez II-4 / recherche des allèles mutants fréquents dans la 
population chez II-5 : 1 point 

 

- Ce risque et votre attitude seraient-ils modifiés si ce couple (II-4 et II-5) était 

apparenté ?    
o Oui / recherche de la mutation de la famille chez le conjoint apparenté : 1 

point.  
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II. METABOLISME 
 

SOMMAIRE 
 
 
 
 

  Septembre 2017           Oral 
  Décembre 2016           p.83 (correc° p.92) 
  Septembre 2016           Oral 

Décembre 2015  p.103 (correc° p.112) 

Septembre 2015 p.121 (correc° p.128) 

Décembre 2014 p.135 (correc° p.142) 
Septembre 2014            = décembre 2013 

Décembre 2013 p.149 (correc° p.155) 

Septembre 2013 p.161 (correc° p.168) 

Décembre 2012 p.175 (correc° p.181) 

Septembre 2012 p.187 (correc° p.199) 

Décembre 2011 p.193 (correc° p.205)
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Faculté de Médecine Paris Descartes 
Année 2016-2017 -  1ère session 

DFGSM2 TRONC COMMUN UE3 « génétique-métabolisme » SUJET 

DE MÉTABOLISME 

Épreuve du 12 décembre 2016 
 

40 Questions (Q1 à Q40) 
Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par question 

 
ATTENTION : tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ƴŜ ŘŜǾŜȊ ŎƻŎƘŜǊ ǉǳΩ¦b9 {9¦[9 w9thb{9Φ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ Υ 

pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE EXACTE Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

questions, la réponse à cocher est la SEULE REPONSE FAUSSE. Ceci est précisé pour chaque 

question avant la présentation des 4 propositions. 

 

 
Q1 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- La dégradation irréversible permet de séparer le squelette carboné de la 
fonction amine 

b- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ 
du squelette carboné 

c- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 
système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 

d- [ŀ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 
 
 
Q2 :  Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- La tyrosine est un acide aminé indispensable 
b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement cétoformateur 
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d- La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 
 

Q3 :  Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- Il existe une transaminase spécifique pour chaque acide aminé 
b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur : la biotine 
c- Les ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀŎŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ h -

cétoglutarique 
d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 
 

Q4 : Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ Ǌend la méthionine indispensable 
c- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ ŎȅǎǘŞƛƴŜ indispensable 
d- [ΩŀŎƛŘŜ ƎƭǳǘŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ƎƭǳǘŀƳƛƴŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ indispensables 
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Q5 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ le précurseur des folates, cofacteurs impliqués dans le 
transport et le transfert de radicaux monocarbonés 

b- Le phosphate de pyridoxal, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autre 
le cofacteur des réactions de transamination 

c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts 
de fermeture du tube neural 

d- La forme active de la vitamine B12 est ƭΩƘȅŘǊƻȄƻŎƻōŀƭŀƳƛƴŜΦ 
 

 
Q6 : Quelle est la seule proposition JUSTE 

a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ Ŝǘ 
fumarique 

b- Les eƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ toutes cytoplasmiques 
c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ organes  
d- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł partir du cycle de Krebs 

 
 

Q7 : Quelle est la seule proposition FAUSSE 

a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ-cétoniques des acides aminés 
ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ-cétoniques des acides aminés ramifiés 

c- [ŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ-cétoniques des acides aminés ramifiés est 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ʰ-cétonique dérivant de la leucine seule 

 
 
Q8 : Quelle est la seule proposition FAUSSE 

a- Lƭ ŜȄƛǎǘŜ ŘŜǳȄ ǾƻƛŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ŘŞǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭΣ ƭŜ ŎȅŎƭŜ 
ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŀƳƳƻƴƛƻƎŞƴŝǎŜ rénale. 

b- Les ŘŜǳȄ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴ 
ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ǇǊŞŎƛǎΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩŀƳƳƻƴƛŀŎΣ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ 
ŘΩŀǎǇŀǊǘŀǘŜΦ 

c- [Ŝ ŦƻƛŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǎŜǳƭ ƻǊƎŀƴŜ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Ŝƴ urée 
d- [Ŝǎ ŘŞŦƛŎƛǘǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ se présentent exclusivement en période néonatale. 
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Q9 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 
a- La synthèse des nucléotides puriques peut se faire par récupération des bases ou 
nucléosides préformés et/ou par synthèse de novo à partir de molécules simples 
(glutamine, glycine, aspartate, CO2, formyl-tétrahydrofolate) 
b- La synthèse de novo des purines et les voies de récupération des bases 
puriques utilisent le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) 
c- Les voies de synthèse de novo des ǇǳǊƛƴŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘΩ!¢t ǉǳŜ ƭŜǎ 
voies de récupération correspondantes 
d- /ƘŜȊ ƭΩƘƻƳƳŜΣ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ŎƻƳǇƻǎŞǎ ǇǳǊƛǉǳŜǎ 
ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ǾŜǊǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜ Υ ƭΩŀŎƛŘŜ urique 
 

Q10 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǎƻƭǳōƭŜΣ ƛƭ ǇŜǳǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe (goutte) 
b- La synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ǇŀǊ ƭŜǎ ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜǎ 
et nucléosides puriques 
c- [Ŝ D¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩ!at Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩLatΣ Ŝǘ ƭΩ!¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ 
du GMP à partir de ƭΩLat 
d- La synthèse de novo ŘŜǎ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ 
(activation et inhibition) par les nucléotides pyrimidiques 

 
 

Q11 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- Le déficit complet en hypoxanthine phosphoribosyltransférase (HPRT ; voie de 
récupération des bases puriques) entraine une hyperuricémie 
b- Le déficit complet en adénine phosphoribosyltransférase (APRT ; voie de 
ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ǇǳǊƛǉǳŜǎύ ƴΩŜƴǘǊŀƛƴŜ Ǉŀǎ ŘΩƘȅǇŜǊǳǊƛŎŞƳƛŜ 
c- Le déficit complet en hypoxanthine phosphoribosyltransférase (HPRT) est 
responsable de la maladie de Lesch-Nyhan qui associe une hyperuricémie et des 
troubles neuro- comportementaux sévères 
d- [ΩŀƭƭƻǇǳǊƛƴƻƭ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴƘƛōƛǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀŘŞƴƛƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊƛōƻǎȅƭǘǊŀƴǎŦŞǊŀǎŜ ό!tw¢ύ 
ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭΩǳǊƛŎŞƳƛŜ Řŀƴǎ ƭŀ maladie de Lesch-Nyhan et dans la 
goutte 

 
 
Q12 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent normalement 
b- Le déficit complet en adénine phosphoribosyltransférase peut être traité par un 
inhibiteur de la xanthine oxydase (allopurinol ou febuxostat) diminuant ainsi la 
production de 2,8-DHA 
c- Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
rénales 
d- Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui peut précipiter sous 
forme de cristaux dans les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe  (goutte) 
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Q13 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 
a- Le déficit en adénosine désaminase (ADA) entraine un déséquilibre de synthèse 
des désoxynucléotides à adénine (diminution) et à guanine (augmentation) 
ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ lymphopénie 
b- La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides-diphosphate à partir des ribonucléotides-diphosphate 
c- Le déficit en adénosine désaminase (ADA) entraine une surproduction de 
désoxyATP (dATP) au niveau des lymphocytes bloquant la synthèse des 
désoxyribonucléotides par inhibition de la ribonucléoside-diphosphate réductase 
d- Le ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ ŀŘŞƴƻǎƛƴŜ ŘŞǎŀƳƛƴŀǎŜ ό!5!ύ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ 
ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ Ǉƻƻƭǎ ŘŜ ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƛƳƳǳƴƛǘŞ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ǳƴ 
ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘ ƛƳƳǳƴƻǎǳǇǇǊŜǎǎŜǳǊ Υ ƭΩŀŎƛŘŜ ƳȅŎƻǇƘŞƴƻƭƛǉǳŜ όƛƴƘƛōƛǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩLat 
déshydrogénase), indiqué dans la prévention des rejets de greffe rénale, cardiaque 
ou hépatique 

 

Q14 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est 
ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ réductase 
b- Le 5-fluorouracile (5FU) est un inhibiteur de la thymidylate synthase qui est 
utilisé dans le traitement de certains cancers 
c- Le méthotrexate est un inhibiteur de la dihydrofolate réductase utilisé dans le 
traitement de leucémies. A dose faible il est indiqué comme immunosuppresseur 
dans le traitement de la polyarthrite rhumatoïde 
d- La caféine (1,3,7-triméthylxanthine) est un analogue de pyrimidines utilisé dans 
le traitement des apnées chez le nouveau-né prématuré 

 
 
Q15 : Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant (1 seule 
réponse EXACTE) ? 

a- La glycolyse 
b- La lipolyse 
c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates 

 

 
Q16 : Quelle est la proposition EXACTE ? 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  
b- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ ƭƛōǊŜ 
c- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ ŀ ǳƴŜ ŘŜƳƛ-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 

 
 
Q17 : Quelle est la proposition EXACTE ? 

a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 
b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl  
c- La catalase a pour substrat ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ 
d-  Le NO est un radical libre 
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vму Υ 5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 
ƭƛǇƻƠǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ǎŜǳƭ Ŝǎǘ 
inefficace. Cette observation indique que (1 seule réponse EXACTE) : 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la longévité  
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ 
ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ 

c- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ mitochondrie 
d- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǘƛŎǳƭǳƳ 

endoplasmique 
 
 
vмф Υ vǳŜƭƭŜ ǾƻƛŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƛƴŘǳƛǘŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Κ м ǎŜǳƭŜ ǊŞǇƻƴǎŜ 
EXACTE 

a- La néoglucogenèse  
b- Le cycle de Krebs  
c-   La glycolyse 
d-  Le métabolisme des xénobiotiques 

 
 

Q20 : une seule proposition FAUSSE 

A propos des transporteurs GLUT : 
a- GLUT3 a un faible Km pour le glucose et assure un captage optimal du glucose 

même pour des valeurs faibles de la glycémie, 
b- GLUT2 est le transporteur de glucose des cellules du foie 
c- [ΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ de GLUT2 à la membrane plasmique est régulée par ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ 
d- GLUT 4 est le transporteur de glucose des adipocytes et des cellules musculaires 

du muscle squelettique. 
 
 

Q21 : une seule proposition EXACTE 

La glucose 6-phosphatase : 
a) Participe à la néoglucogenèse hépatique, rénale et intestinale, 

b) Hydrolyse les liaisons glycosidiques -1,6 des points de branchement de la 

molécule de glycogène, 

c) Convertit le glucose 6-phosphate en glucose 1-phosphate, 

d) Catalyse la dernière étape de la glycogénolyse dans le muscle. 
 
 

Q22 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycogénogenèse : 
a) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎƛŘǳ ƎƭǳŎƻǎŜ Ł ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǳȄ 

équivalents ATP à partir du glucose, 

b) La glycogène synthase a comme substrat le glucose 1-phosphate, 
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c) Au cours de la glycogénogenèse, le glucose 6-phosphate est converti en glucose 

1- phosphate par le phosphoglucomutase 

d) La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾƻƛŜ métabolique. 

Q23 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycogénolyse : 
a) La glycogénolyse fournit immédiatement 3 ATP pour un résidu glucose libéré et 

oxydé en pyruvate si celui-ci était engagé dans une liaison glycosidique -1,4, 

b) La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycogénolyse, 

c) La phosphorylase-kinase (Ph Kinase) phosphoryle la glycogène phosphorylase, 

d) Les glycogène phosphorylases musculaires et hépatiques sont activées par le 

glucagon. 

 

 

Q24 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la glycogénolyse et de la glycogène phosphorylase musculaire : 

a) Dans ƭŜ ƳǳǎŎƭŜ Ŝƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ƭΩŀŘǊŞƴŀƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎŀƭŎƛǳƳ 

ƛƴǘǊŀŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ kinase, 

b) La phosphorylase kinase phosphoryle et active la glycogène phosphorylase, 

c) Dans le muscle au repos, la glycogène phosphorylase est généralement sous une 

forme inactive qui peut être régulée allostériquement, 

d) Dans ƭŜ ƳǳǎŎƭŜ ŀǳ ǊŜǇƻǎΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ !atκ!¢t ŎƻƴŘǳƛǘ Ł 

ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ phosphorylase. 

 
 
Q25 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la néoglucogenèse : 

a) La ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ ŀ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ǊŜƛƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ grêle, 

b) La néoglucogenèse contribue au maintien de la glycémie, 

c) Toutes ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ǇȅǊǳǾŀǘŜ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 

cytosol, 

d) La néoglucogenèse peut être effectuée à partir de lactate et de glycérol. 
 
 

Q26 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycolyse : 
a) La ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝǘ Řǳ NADPH, 

b) La glycolyse fournit 2 ATP par molécule de glucose oxydé en pyruvate, 

c) Les réactions 1,3-ōƛǎǇƘƻƎƭȅŎŞǊŀǘŜҦо-phosphoglycérate et phosphoénolpyruvate 

Ҧ pyruvate permettent de récupérer de ƭΩ!¢tΣ 

d) La tCYм Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycolyse.  
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Q27 : une seule proposition FAUSSE 
La phosphofructokinase-1 (PFK1) et sa régulation. 

a) La PFK1 catalyse la transphosphorylation du fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝƴ 

fructose 1,6-bisphosphate et ADP. 

b) La PFK1 est inhibée par son produit, le fructose 1,6-bisphosphate. 

c) [ŀ tCYм Ŝǎǘ ǊŞƎǳƭŞŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩ!¢t Ŝǘ ƭΩ!atΣ ǎƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ 

ŘƻƴŎ ƳƻŘǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ cellule. 

d) Le fructose 2,6-bisphosphate est un activateur allostérique de la PFK1. 
 

 

Q28 : une seule proposition FAUSSE 

4 à 5 heures après le dernier repas commence la période post-absorptive au cours de 
laquelle la ƎƭǳŎŀƎƻƴŞƳƛŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŞƳƛŜ diminue. 
Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court terme du métabolisme des 
glucides par le glucagon dans le foie, retrouvez la seule proposition FAUSSE. 

 

a) Le glucagon en se fixant à ses récepteurs conduit à la phosphorylation et 

ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ synthétisé. 

b) Le glucagon en se fixant à ses récepteurs conduit à la phosphorylation et 

ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ ƪƛƴŀǎŜ ; cette dernière phosphoryle la glycogène 

ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Ŝǎǘ dégradé. 

c) [ŀ ŎƘǳǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜƴǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en fructose-bisphosphatase-2 (FBPase2), ce qui conduit à une 

diminution du F2,6-P et donc au ralentissement de la PFK1 et du flux glycolytique 

d) [ŀ ŎƘǳǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜƴǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en FBPase1, ce qui conduit à une diminution du F2,6-P et donc à 

ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ C.tŀǎŜн Ŝǘ ŘŜ ƭŀ néoglucogenèse. 

 

 
Q29 : une seule proposition FAUSSE 
!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛǎŎƘŞƳƛŜ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜΣ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ Řǳ ŦƭǳȄ ƎƭȅŎƻƭȅǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀŎǘŀǘŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǘƛǎǎǳ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇǊƛǾŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ /ŜǘǘŜ 
augmentation est expliquée : 

a) Par une augmentation du rapport AMP/ATP, 

b) Par ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!atΣ 

c) Par ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩ!atY ǉǳƛ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ tCYнΣ 

augmente ainsi le F2,6-ōƛǎǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǘŀƭȅǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ PFK1, 

d) Par une diminution du rapport NADH/NAD+ qui favorise la réaction pyruvate Ҧ 

lactate catalysée par la LDH. 
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Q30 : une seule proposition FAUSSE 
5ŀƴǎ ƭŜ ŘƛŀōŝǘŜ ŘŜ ǘȅǇŜ мΣ ƭΩƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜ Υ 

a) Par ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǊŞǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǇŀǊ ƭŜ pancréas, 

b) Par une altération du fonctionnement de la glucokinase des cellules bêta du 

pancréas, 

c) Par une stimulation de la néoglucogenèse hépatique, 

d) Par une diminution du captage de glucose par le muscle squelettique et le tissu 

adipeux par les GLUT. 

 

Q31 : une seule proposition FAUSSE 

La maladie de Von Gierke (glycogénose de type 1) : 
a) Est causée par des mutations du gène codant la glucose 6-phosphatase, 

b) Se traduit par des hypoglycémies sévères à distance des repas, 

c) Se traduit habituellement par une hyperlactacidémie, 

d) Se traduit par une diminution du stockage de glycogène par le foie. 
 
 
Q32 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

a- La voie des Pentoses Phosphates est une source de NADPH 
b- La glycolyse produit du NADPH 
c- Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 
d- [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADPH 

 
 
Q33 : Quelle est la seule proposition EXACTE ?  

a- La leptine est produite par les adipocytes  
b- [ŀ ƭŜǇǘƛƴŜ Ŝǎǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ 
c- La leptine active la prise alimentaire 
d- [ŀ ƭŜǇǘƛƴŜ ƴΩŜǎǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜ ǇŀǊ ŀǳŎǳƴ récepteur 

 
 
Q34 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

a- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA carboxylase catalyse la synthèse de malonyl-CoA à partir de 
ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA 

b- Le malonyl-CoA est un produit de la glycolyse 
c- Le malonyl-CoA est un produit de la voie des Pentoses Phosphates 
d- [ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA en malonyl-CoA génère de ƭΩ!¢t 
e- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA carboxylase est activée par un taux élevé de palmitoyl-CoA 

 
 
Q35 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

a- La CPT2 est associée à la membrane mitochondriale externe  
b- La CPT1 est associée à la membrane mitochondriale interne 
c- La ß-oxydation du palmitate génère acétyl-CoA, FADH2 et NADH + H+ 
d- Les acyl-ŎŀǊƴƛǘƛƴŜǎ ǎƻƴǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳŜ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ CPT2 
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Q36 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quelles maladies métaboliques sont souvent 
évoquées sur un bilan de biochimie générale altéré ? 
a -  Déficit du ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ 
b -  Acidurie organique héréditaire 
c -  !ŎƛŘǳǊƛŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǘƻȄƛǉǳŜ 
d - Leucinose 

 
 
Q37 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quels types de traitements peuvent être 
ŜŦŦƛŎŀŎŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ŘΩƛƴǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Κ 
a- Régime diététique 
b- LƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ voie 
c- LƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Ŝƴ ŀǾŀƭ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ ǾƻƛŜ 
d-   Inhibition de deux étapes métaboliques en amont dans la même voie 

 
 
Q38 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quels dosages de la biochimie métabolique 
spécialisés sont demandés en urgence ? 
a- Acides aminés plasmatiques 
b- Pentoses phosphates urinaires 
c- Acylcarnitines plasmatiques  
d- Acides organiques urinaires 

 
 
Q39 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quelle proposition est fausse concernant les 
maladies métaboliques : 
a- La multiplication cellulaire nécessite une mitochondrie intacte 
b- [ΩƛƴǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳ ǇŀǊŀŎŞǘŀƳƻƭ ǊŜǎǎŜƳōƭŜ Ł ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ héréditaire 
c- Les maladies métaboliques héréditaires dérivent parfois de la perte de fonction 
ŘΩŜƴȊȅƳŜǎ ǎǳǊŜȄǇǊƛƳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ cancers 
d- Une accumulation de 2-hydroxyglutarate dans le plasma peut évoquer la présence 
ŘΩǳƴ ŎŀƴŎŜǊ 

 
 
Q40 : (Une seule proposition VRAIE) - vǳŜƭ ŘƻǎŀƎŜ ōƛƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜ 
diagnostic vers des maladies métaboliques héréditaires à traiter en urgence ? 
a- Créatininémie 
b- Ammoniémie 
c- Natrémie 
d- Lactatémie 

 
  



92  

 

Corrigé Épreuve du 12 décembre 2016 
 

40 Questions (Q1 à Q40) 
Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par question 

 
ATTENTION : tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ƴŜ ŘŜǾŜȊ ŎƻŎƘŜǊ ǉǳΩ¦b9 {9¦[9 w9thb{9Φ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ Υ 

pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE EXACTE Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

questions, la réponse à cocher est la SEULE REPONSE FAUSSE. Ceci est précisé pour chaque 

question avant la présentation des 4 propositions. 

 

 
Q1 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- La dégradation irréversible permet de séparer le squelette carboné de la 
fonction amine 

b- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ 
du squelette carboné 

c- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ ǇƻǳǊ ƭŜ 
système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 

d- [ŀ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 
 
 
Q2 :  Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- La tyrosine est un acide aminé indispensable 
b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement cétoformateur 
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d- La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 
 

Q3 :  Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- Il existe une transaminase spécifique pour chaque acide aminé 
b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur : la biotine 
c- [Ŝǎ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀŎŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ h  

cétoglutarique 
d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 
 

Q4 : Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ ƳŞǘƘƛƻƴƛƴŜ indispensable 
c- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ ŎȅǎǘŞƛƴŜ indispensable 
d- [ΩŀŎƛŘŜ ƎƭǳǘŀƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ glutamine sont des acides aminés indispensables 
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Q5 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻƭŀǘŜǎΣ ŎƻŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
transport et le transfert de radicaux monocarbonés 

b- Le phosphate de pyridoxal, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autre le 
cofacteur des réactions de transamination 

c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 
fermeture du tube neural 

d- La forme active de la vitamine B12 est ƭΩƘȅŘǊƻȄƻŎƻōŀƭŀƳƛƴŜΦ 
 
 
Q6 : Quelle est la seule proposition JUSTE 

a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ Ŝǘ 
fumarique 

b- Les enzymes du cycle de ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ toutes cytoplasmiques 
c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ organes  
d- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ Krebs 

 
 

Q7 : Quelle est la seule proposition FAUSSE 

a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ -hcétoniques des acides aminés 
ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ-cétoniques des acides aminés ramifiés 

c- [ŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ-cétoniques des acides aminés ramifiés est 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ʰ-cétonique dérivant de la leucine seule 

 
 
Q8 : Quelle est la seule proposition FAUSSE 

a- Il existe ŘŜǳȄ ǾƻƛŜǎ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜǎ ŘŜ ŘŞǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ ŀƳƳƻƴƛŀŎŀƭΣ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ 
ƭΩǳǊŞŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŀƳƳƻƴƛƻƎŞƴŝǎŜ rénale. 

b- [Ŝǎ ŘŜǳȄ ŀǘƻƳŜǎ ŘΩŀȊƻǘŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŎƻǊǇƻǊŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎŜƭƻƴ ǳƴ 
ƳŞŎŀƴƛǎƳŜ ǇǊŞŎƛǎΣ ƭŜ ǇǊŜƳƛŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩŀƳƳƻƴƛŀŎΣ ƭŜ ǎŜŎƻƴŘ ǎƻus forme 
ŘΩŀǎǇŀǊǘŀǘŜΦ 

c- [Ŝ ŦƻƛŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǎŜǳƭ ƻǊƎŀƴŜ ŎŀǇŀōƭŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Ŝƴ urée 
d- [Ŝǎ ŘŞŦƛŎƛǘǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŜȄŎƭǳǎƛǾŜƳŜƴǘ Ŝƴ ǇŞǊƛƻŘŜ 

néonatale. 
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Q9 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 
a- La synthèse des nucléotides puriques peut se faire par récupération des bases ou 

nucléosides préformés et/ou par synthèse de novo à partir de molécules simples 
(glutamine, glycine, aspartate, CO2, formyl-tétrahydrofolate) 

b- La synthèse de novo des purines et les voies de récupération des bases puriques 
utilisent le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) 
c- Les voies de synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ ŎƻƴǎƻƳƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ŘΩ!¢t ǉǳŜ ƭŜǎ 
voies de récupération correspondantes 
d- /ƘŜȊ ƭΩƘƻƳƳŜΣ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ composés puriques 
ŎƻƴǾŜǊƎŜƴǘ ǾŜǊǎ ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜ Υ ƭΩŀŎƛŘŜ urique 
 

Q10 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǎƻƭǳōƭŜΣ ƛƭ ǇŜǳǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe (goutte) 

b- La synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞgulation par les nucléotides et 
nucléosides puriques 
c- [Ŝ D¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩ!at Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩLatΣ Ŝǘ ƭΩ!¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ 
du GMP à partir de ƭΩLat 
d- La synthèse de novo ŘŜǎ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ 
(activation et inhibition) par les nucléotides pyrimidiques 

Q11 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- Le déficit complet en hypoxanthine phosphoribosyltransférase (HPRT ; voie de 
récupération des bases puriques) entraine une hyperuricémie 
b- Le déficit complet en adénine phosphoribosyltransférase (APRT ; voie de 
ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ǇǳǊƛǉǳŜǎύ ƴΩŜƴǘǊŀƛƴŜ Ǉŀǎ ŘΩƘȅǇŜǊǳǊƛŎŞƳƛŜ 
c- Le déficit complet en hypoxanthine phosphoribosyltransférase (HPRT) est 
responsable de la maladie de Lesch-Nyhan qui associe une hyperuricémie et des 
troubles neuro- comportementaux sévères 
d- [ΩŀƭƭƻǇǳǊƛƴƻƭ Ŝǎǘ ǳƴ ƛƴƘƛōƛǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩŀŘŞƴƛƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊƛōƻǎȅƭǘǊŀƴǎŦŞǊŀǎŜ ό!tw¢ύ 
ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ƴƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭΩǳǊƛŎŞƳƛŜ Řŀƴǎ ƭŀ maladie de Lesch-Nyhan et dans 
la goutte 

 
Q12 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent 
normalement 

b- Le déficit complet en adénine phosphoribosyltransférase peut être traité par un 
inhibiteur de la xanthine oxydase (allopurinol ou febuxostat) diminuant ainsi la 
production de 2,8-DHA 
c- Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
rénales 
d- Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui peut précipiter sous 
forme de cristaux dans les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe  
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(goutte) 

Q13 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 
a- Le déficit en adénosine désaminase (ADA) entraine un déséquilibre de synthèse 

des désoxynucléotides à adénine (diminution) et à guanine (augmentation) 
ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘΩǳƴŜ lymphopénie 

b- La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides-diphosphate à partir des ribonucléotides-diphosphate 
c- Le déficit en adénosine désaminase (ADA) entraine une surproduction de 
désoxyATP (dATP) au niveau des lymphocytes bloquant la synthèse des 
désoxyribonucléotides par inhibition de la ribonucléoside-diphosphate réductase 
d- Le ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ ŀŘŞƴƻǎƛƴŜ ŘŞǎŀƳƛƴŀǎŜ ό!5!ύ ƳƻƴǘǊŜ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜ 
entre les pools ŘŜ ƴǳŎƭŞƻǘƛŘŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƛƳƳǳƴƛǘŞ ŎŜ ǉǳƛ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŘŞŎƻǳǾǊƛǊ ǳƴ 
ƳŞŘƛŎŀƳŜƴǘ ƛƳƳǳƴƻǎǳǇǇǊŜǎǎŜǳǊ Υ ƭΩŀŎƛŘŜ ƳȅŎƻǇƘŞƴƻƭƛǉǳŜ όƛƴƘƛōƛǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩLat 
déshydrogénase), indiqué dans la prévention des rejets de greffe rénale, cardiaque ou 
hépatique 

 

Q14 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE 

a- La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est 
ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ réductase 

b- Le 5-fluorouracile (5FU) est un inhibiteur de la thymidylate synthase qui est utilisé 
dans le traitement de certains cancers 
c- Le méthotrexate est un inhibiteur de la dihydrofolate réductase utilisé dans le 
traitement de leucémies. A dose faible il est indiqué comme immunosuppresseur dans 
le traitement de la polyarthrite rhumatoïde 
d- La caféine (1,3,7-triméthylxanthine) est un analogue de pyrimidines utilisé dans 
le traitement des apnées chez le nouveau-né prématuré 

 
 
Q15 : Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant (1 seule 
réponse EXACTE) ? 

a- La glycolyse 
b- La lipolyse 
c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates 

 

 
Q16 : Quelle est la proposition EXACTE ? 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  
b- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ ƭƛōǊŜ 
c- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ ŀ ǳƴŜ ŘŜƳƛ-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
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Q17 : Quelle est la proposition EXACTE ? 
a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 
b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl 
c-   La catalase a pour substrat ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ 
d-  Le NO est un radical libre 

 

 

vму Υ 5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 
ƭƛǇƻƠǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ la longévité. Chaque composé seul est 
inefficace. Cette observation indique que (1 seule réponse EXACTE) : 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la longévité  
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘs antioxydant de 
ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ 

c- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ mitochondrie 
d- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǘƛŎǳƭǳƳ 

endoplasmique 
 
 

Q19 : Quelle voie métabolique est induite au cours de ƭΩƘȅǇƻȄƛŜ Κ м ǎŜǳƭŜ ǊŞǇƻƴǎŜ 
EXACTE 

a- La néoglucogenèse  
b- Le cycle de Krebs  
c-   La glycolyse 
d-  Le métabolisme des xénobiotiques 

 
 

Q20 : une seule proposition FAUSSE 

A propos des transporteurs GLUT : 
a- GLUT3 a un faible Km pour le glucose et assure un captage optimal du glucose 

même pour des valeurs faibles de la glycémie, 
b- GLUT2 est le transporteur de glucose des cellules du foie 
c- [ΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ de GLUT2 à la membrane plasmique est régulée par ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ 
d- GLUT 4 est le transporteur de glucose des adipocytes et des cellules musculaires 

du muscle squelettique. 
 
 

Q21 : une seule proposition EXACTE 

La glucose 6-phosphatase : 
a) Participe à la néoglucogenèse hépatique, rénale et intestinale, 

b) Hydrolyse les liaisons glycosidiques -1,6 des points de branchement de la 

molécule de glycogène, 

c) Convertit le glucose 6-phosphate en glucose 1-phosphate, 

d) Catalyse la dernière étape de la glycogénolyse dans le muscle. 
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Q22 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycogénogenèse : 
a) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎƛŘǳ ƎƭǳŎƻǎŜ Ł ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǳȄ 

équivalents ATP à partir du glucose, 

b) La glycogène synthase a comme substrat le glucose 1-phosphate, 

c) Au cours de la glycogénogenèse, le glucose 6-phosphate est converti en glucose 

1- phosphate par la phosphoglucomutase, 

d) La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾƻƛŜ métabolique. 
 

Q23 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycogénolyse : 
a) La glycogénolyse fournit immédiatement 3 ATP pour un résidu glucose libéré et 

oxydé en pyruvate si celui-ci était engagé dans une liaison glycosidique -1,4, 

b) La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycogénolyse, 

c) La phosphorylase-kinase (Ph Kinase) phosphoryle la glycogène phosphorylase, 

d) Les glycogène phosphorylases musculaires et hépatiques sont activées par le 

glucagon. 

 

 

Q24 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la glycogénolyse et de la glycogène phosphorylase musculaire : 

a) Dans ƭŜ ƳǳǎŎƭŜ Ŝƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ƭΩŀŘǊŞƴŀƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎŀƭŎƛǳƳ 

ƛƴǘǊŀŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ kinase, 

b) La phosphorylase kinase phosphoryle et active la glycogène phosphorylase, 

c) Dans le muscle au repos, la glycogène phosphorylase est généralement sous une 

forme inactive qui peut être régulée allostériquement, 

d) Dans ƭŜ ƳǳǎŎƭŜ ŀǳ ǊŜǇƻǎΣ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ !atκ!¢t ŎƻƴŘǳƛǘ Ł 

ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ phosphorylase. 

 
 
Q25 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la néoglucogenèse : 

a) La ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ ŀ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ǊŜƛƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ grêle, 

b) La néoglucogenèse contribue au maintien de la glycémie, 

c) Toutes ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ǇȅǊǳǾŀǘŜ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ 

cytosol, 

d) La néoglucogenèse peut être effectuée à partir de lactate et de glycérol. 
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Q26 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycolyse : 
a) La ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝǘ Řǳ NADPH, 

b) La glycolyse fournit 2 ATP par molécule de glucose oxydé en pyruvate, 

c) Les réactions 1,3-ōƛǎǇƘƻƎƭȅŎŞǊŀǘŜҦо-phosphoglycérate et phosphoénolpyruvate 

Ҧ pyruvate permettent de récupérer de ƭΩ!¢tΣ 

d) La tCYм Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycolyse.  

 

 

Q27 : une seule proposition FAUSSE 
La phosphofructokinase-1 (PFK1) et sa régulation. 

a) La PFK1 catalyse la transphosphorylation du fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝƴ 

fructose 1,6-bisphosphate et ADP. 

b) La PFK1 est inhibée par son produit, le fructose 1,6-bisphosphate. 

c) [ŀ tCYм Ŝǎǘ ǊŞƎǳƭŞŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩ!¢t Ŝǘ ƭΩ!atΣ ǎƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ 

ƳƻŘǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ cellule. 

d) Le fructose 2,6-bisphosphate est un activateur allostérique de la PFK1. 
 

 

Q28 : une seule proposition FAUSSE 

4 à 5 heures après le dernier repas commence la période post-absorptive au cours de 
ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ƎƭǳŎŀƎƻƴŞƳƛŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŞƳƛŜ diminue. 
Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court terme du métabolisme des 
glucides par le glucagon dans le foie, retrouvez la seule proposition FAUSSE. 

 

a) Le glucagon en se fixant à ses récepteurs conduit à la phosphorylation et 

ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ synthétisé. 

b) Le glucagon en se fixant à ses récepteurs conduit à la phosphorylation et 

ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ ƪƛƴŀǎŜ ; cette dernière phosphoryle la glycogène 

ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Ŝǎǘ dégradé. 

c) [ŀ ŎƘǳǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜƴǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en fructose-bisphosphatase-2 (FBPase2), ce qui conduit à une 

diminution du F2,6-P et donc au ralentissement de la PFK1 et du flux glycolytique 

d) [ŀ ŎƘǳǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜƴǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en FBPase1, ce qui conduit à une diminution du F2,6-P et donc à 

ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ C.tŀǎŜн Ŝǘ ŘŜ ƭŀ néoglucogenèse. 
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Q29 : une seule proposition FAUSSE 
!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛǎŎƘŞƳƛŜ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜΣ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǊŀǇƛŘŜ Řǳ Ŧƭǳx glycolytique et de la 
ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀŎǘŀǘŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǘƛǎǎǳ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇǊƛǾŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ /ŜǘǘŜ 
augmentation est expliquée : 

a) Par une augmentation du rapport AMP/ATP, 

b) Par ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩ!atΣ 

c) Par ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭΩ!atY ǉǳƛ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ tCYнΣ 

augmente ainsi le F2,6-ōƛǎǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎŀǘŀƭȅǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ PFK1, 

d) Par une diminution du rapport NADH/NAD+ qui favorise la réaction 

ǇȅǊǳǾŀǘŜҦƭŀŎǘŀǘŜ ŎŀǘŀƭȅǎŞŜ ǇŀǊ la LDH. 

 

 

Q30 : une seule proposition FAUSSE 
5ŀƴǎ ƭŜ ŘƛŀōŝǘŜ ŘŜ ǘȅǇŜ мΣ ƭΩƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ ŎƘǊƻƴƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŜȄǇƭƛǉǳŞŜ Υ 

a) Par ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǎŞŎǊŞǘƛƻƴ ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǇŀǊ ƭŜ pancréas, 

b) Par une altération du fonctionnement de la glucokinase des cellules bêta du 

pancréas, 

c) Par une stimulation de la néoglucogenèse hépatique, 

d) Par une diminution du captage de glucose par le muscle squelettique et le tissu 

adipeux par les GLUT. 

 
 

Q31 : une seule proposition FAUSSE 

La maladie de Von Gierke (glycogénose de type 1) : 
a) Est causée par des mutations du gène codant la glucose 6-phosphatase, 

b) Se traduit par des hypoglycémies sévères à distance des repas, 

c) Se traduit habituellement par une hyperlactacidémie, 

d) Se traduit par une diminution du stockage de glycogène par le foie. 
 
 
Q32 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

a- La voie des Pentoses Phosphates est une source de NADPH 
b- La glycolyse produit du NADPH 
c- Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 
d- [ΩŜƴȊȅƳŜ malique ne provoque pas de réduction du NADP+ en NADPH 

 
 
Q33 : Quelle est la seule proposition EXACTE ?  

a- La leptine est produite par les adipocytes  
b- [ŀ ƭŜǇǘƛƴŜ Ŝǎǘ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ 
c- La leptine active la prise alimentaire 
d- [ŀ ƭŜǇǘƛƴŜ ƴΩŜǎǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜ ǇŀǊ aucun récepteur 
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Q34 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

a- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA carboxylase catalyse la synthèse de malonyl-CoA à partir de 
ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA 

b- Le malonyl-CoA est un produit de la glycolyse 
c- Le malonyl-CoA est un produit de la voie des Pentoses Phosphates 
d- [ŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA en malonyl-CoA génère de ƭΩ!¢t 
e- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA carboxylase est activée par un taux élevé de palmitoyl-CoA 

 
 
Q35 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

a- La CPT2 est associée à la membrane mitochondriale externe  
b- La CPT1 est associée à la membrane mitochondriale interne 
c- La ß-oxydation du palmitate génère acétyl-CoA, FADH2 et NADH + H+ 
d- Les acyl-ŎŀǊƴƛǘƛƴŜǎ ǎƻƴǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳŜ ǎƻǳǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ CPT2 

 

 

Q36 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quelles maladies métaboliques sont souvent 
évoquées sur un bilan de biochimie générale altéré ? 
a -  5ŞŦƛŎƛǘ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ 
b -  Acidurie organique héréditaire 
c -  !ŎƛŘǳǊƛŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ǘƻȄƛǉǳŜ 
d - Leucinose 

 
 
Q37 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quels types de traitements peuvent être 
ŜŦŦƛŎŀŎŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ƳŀƭŀŘƛŜ ŘΩƛƴǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Κ 
a- Régime diététique 
b- LƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ voie 
c- LƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ Ŝƴ ŀǾŀƭ Řŀƴǎ ƭŀ ƳşƳŜ ǾƻƛŜ 
d-  Inhibition de deux étapes métaboliques en amont dans la même voie 

 
 
Q38 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quels dosages de la biochimie métabolique 
spécialisés sont demandés en urgence ? 
a- Acides aminés plasmatiques 
b- Pentoses phosphates urinaires 
c- Acylcarnitines plasmatiques  
d- Acides organiques urinaires 
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Q39 : (Une seule proposition FAUSSE) - Quelle proposition est fausse concernant les 
maladies métaboliques : 
a- La multiplication cellulaire nécessite une mitochondrie intacte 
b- [ΩƛƴǘƻȄƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳ paracétamol ressemble à une maladie métabolique héréditaire 
c- Les maladies métaboliques héréditaires dérivent parfois de la perte de fonction 
ŘΩŜƴȊȅƳŜǎ ǎǳǊŜȄǇǊƛƳŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ cancers 
d- Une accumulation de 2-hydroxyglutarate dans le plasma peut évoquer la présence 
ŘΩǳƴ ŎŀƴŎŜǊ 

 
 
Q40 : (Une seule proposition VRAIE)- vǳŜƭ ŘƻǎŀƎŜ ōƛƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻǊƛŜƴǘŜǊ ƭŜ 
diagnostic vers des maladies métaboliques héréditaires à traiter en urgence ? 
a- Créatininémie 
b- Ammoniémie 
c- Natrémie 
d- Lactatémie 
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Faculté de Médecine Paris Descartes 
Année 2015-2016 -  1ère session 

DFGSM2 TRONC COMMUN UE3 « génétique-métabolisme »  

SUJET DE MÉTABOLISME 

De 09h00 à 11h00 
 

30 Questions (Q1 à Q30) 
Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par question 

 
ATTENTION : tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ƴŜ ŘŜǾŜȊ ŎƻŎƘŜǊ ǉǳΩ¦b9 {9¦[9 w9thb{9Φ !ǘǘŜƴǘƛƻƴ Υ 

pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE EXACTE Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

questions, la réponse à cocher est la SEULE REPONSE FAUSSE. Ceci est précisé pour chaque 

question avant la présentation des 4 propositions. 

 

 

Q1 : une seule proposition FAUSSE 

 

La glucose 6-phosphatase : 

a) Est une enzyme Mg2+-dépendante qui catalyse la déphosphorylation du G6P 

b) Est une enzyme du réticulum endoplasmique 

c) Participe à la néoglucogenèse hépatique, rénale et intestinale 

d) Catalyse la dernière étape de la glycogénolyse dans le muscle et le foie. 

 
 

Q2 : une seule proposition FAUSSE 
 

La maladie de Von Gierke (glycogénose de type 1), est une maladie héréditaire du 

métabolisme : 

a) Causée par des mutations du gène codant pour la glucose 6-phosphatase 

b) Caractérisée par une augmentation notable du stockage du glycogène par les 

cellules du foie 

c) Qui se traduit par des hypoglycémies modérées car le foie peut encore restituer 

du glucose par la néoglucogenèse 

d) Dans ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭΩŀŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ Dсt ǎǘƛƳǳƭŜ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ 
synthase. 
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Q3 : une seule proposition FAUSSE 

 

A propos de la glycogénogenèse et de la glycogène synthase : 

a) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎƛŘǳ ƎƭǳŎƻǎŜ Ł ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ de glycogène nécessite un 

équivalent ATP à partir du G6P 

b) La glycogène synthase est régulée par phosphorylation/déphosphorylation 

c) Une ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ !atκ!¢t ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ 

synthase via ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ PKA 

d) [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ favorise la déphosphorylation de la glycogène synthase et ainsi le 

passage vers la forme active de ƭΩŜƴȊȅƳŜΦ 

 

Q4 : une seule proposition FAUSSE 

 
A propos de la glycogénolyse : 

a) Le ōƛƭŀƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƳşƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜ Ŝǘ ƭŜ 
muscle 

b) La glycogénolyse fournit immédiatement 3 ATP pour un glucose libéré si celui- ci 

était engagé dans une liaison O-glycosidique1-4 

c) La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ la glycogénolyse 

d) Les glycogène phosphorylases musculaires et hépatiques sont régulées 
différemment 

 
Q5 : une seule proposition FAUSSE 

 
A propos de la glycogénolyse et de la glycogène phosphorylase musculaire : 

a) Dans ƭŜ ƳǳǎŎƭŜ Ŝƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞΣ ƭΩŀŘǊŞƴŀƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŎŀƭŎƛǳƳ 

ƛƴǘǊŀŎŜƭƭǳƭŀƛǊŜ ŎƻƴŘǳƛǎŜƴǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ kinase 

b) La phosphorylase kinase phosphoryle et inactive la glycogène phosphorylase 

c) Dans le muscle au repos, la glycogène phosphorylase est généralement sous une 

forme inactive qui peut être régulée allostériquement 

d) [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǊŀǇǇƻǊǘ !atκ!¢t ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ 

phosphorylase musculaire par un mécanisme allostérique. 

 

Q6 : une seule proposition FAUSSE 

 
A propos de la néoglucogenèse : 

a) La néoglucogenèse a lieu dans le foie, le rein et ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ grêle 

b) La néoglucogenèse contribue au maintien de la glycémie 

c) La néoglucogenèse utilise des étapes réversibles de la glycolyse 

d) Toutes les étapes de la néoglucogenèse ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ dans le cytosol 
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Q7 : une seule proposition FAUSSE 

 
A propos de la glycolyse : 

a) Les ŞǘŀǇŜǎ DƭǳŎƻǎŜҦDƭǳŎƻǎŜ с-phosphate ; Fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜҦCǊǳŎǘƻǎŜ мΣс- 

ōƛǎǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Τ tƘƻǎǇƘƻŜƴƻƭǇȅǊǳǾŀǘŜҦ ǇȅǊǳǾŀǘŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ о ŞǘŀǇŜǎ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜǎ ŘŜ 

la glycolyse 

b) Les ŞǘŀǇŜǎ DƭǳŎƻǎŜҦDƭǳŎƻǎŜ с-phosphate ; Fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜҦCǊǳŎǘƻǎŜ мΣс- 

bisphosphate ; Glycéraldéhyde 3-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜҦ мΣо-bisphophoglycérate sont les 3 

étapes irréversibles de la glycolyse 

c) La glycolyse fournit au final 2 ATP par glucose oxydé en pyruvate 
d) La tCYм Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycolyse 

 

Q8 : une seule proposition FAUSSE 

 

La PFK1 et sa régulation : 

a) La PFK1 catalyse la trans-phosphorylation du fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝƴ 

fructose 1,6-bisphosphate et ADP 

b) La PFK1 est activée allostériquement par son produit, le fructose 1,6- 
bisphosphate 

c) La tCYм Ŝǎǘ ǊŞƎǳƭŞŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩ!¢t Ŝǘ ƭΩ!atΣ ǎƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ 

ƳƻŘǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ cellule 

d) Le citrate initialement produit au niveau du cycle de Krebs est un inhibiteur 

allostérique de la PFK1 

 
Q9 : une seule proposition FAUSSE 

 
!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛǎŎƘŞƳƛŜ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜΣ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŀǳ 

ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǘƛǎǎǳ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇǊƛǾŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ /ŜǘǘŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƭǳȄ ƎƭȅŎƻƭȅǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ 

due : 

a) À une augmentation rapide du rapport AMP/ATP 

b) À ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ 
ƭΩ!at 

c) À ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ǉǳƛ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ tCYн 

et augmente ainsi le F2,6-bisphosphate 

d) À une stimulation ŘŜ  ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ  ŘŜ  ƭŀ  tCYм  ǇŀǊ  ƭΩ!atY qui phosphoryle 

ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ en PFK2 et augmente ainsi le F2,6-bisphosphate 
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Q10 : une seule proposition FAUSSE 
Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court terme du métabolisme des 

glucides par le glucagon dans le foie, retrouvez la seule proposition FAUSSE. 

 

4 à 5 heures après le dernier repas commence la période post-absorptive au cours de 

ƭŀǉǳŜƭƭŜ ƭŀ ƎƭǳŎŀƎƻƴŞƳƛŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŞƳƛŜ ŘƛƳƛƴǳŜΦ 5ŀƴǎ ŎŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎΣ ƭŜ 

ƎƭǳŎŀƎƻƴ ǇǊƻǾƻǉǳŜ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tY! intracellulaire et cette dernière 

a) Phosphoryle ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Ŝǘ ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŜ Υ le ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴΩŜǎǘ Ǉƭǳǎ synthétisé 

b) Phosphoryle ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ ƪƛƴŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Τ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ Ł ǎƻƴ 

ǘƻǳǊ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻgène hépatique est dégradé 

c) Phosphoryle ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ ŀƛƴǎƛ Ŝƴ C.tŀǎŜн Υ ƭŜ CнΣс- 

bisphosphate diminue, la PFK1 est ralentie et le flux glycolytique diminue 

d) Convertit ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ C.tŀǎŜн Υ ƭŜ CнΣс-bisphosphate diminue, la 

FBPase 1 est ralentie et la néoglucogenèse diminue 

 

Q11 : une seule proposition EXACTE 
 

a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  

b-  La glycolyse produit du NADPH 

c- Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 

d- [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADPH 

 
 

Q12 : une seule proposition EXACTE 

 
a- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie des Pentoses-Phosphate  

b- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie de la lipogenèse 

c- [ΩŀŎŞǘȅƭ-/ƻ! /ŀǊōƻȄȅƭŀǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA en un corps cétonique  

d- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase inactive est polymérisée et déphosphorylée 

 

Q13 : une seule proposition EXACTE 
 

a- La lipoprotéine lipase hydrolyse les triglycérides intra-cellulaires 

b- La lipoprotéine lipase hydrolyse les triglycérides des lipoprotéines circulantes 

c- La lipoprotéine lipase du muscle est inhibée à jeûn 

d- La CPT I catalyse la transformation des acyl-CoA en acyl-carnitine à la surface interne 

de  la membrane interne mitochondriale 
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Q14 : une seule proposition EXACTE 
 

a- Le Malonyl-CoA est un intermédiaire de la voie de la glycolyse  

b- Le Malonyl-CoA est un précurseur des Acyl-CoA 

c- Le Malonyl-CoA est un activateur de la CPT I  

d- Le Malonyl-CoA est un inhibiteur de la CPT II  

 

Q15 : une seule proposition EXACTE 

a- Les Chylomicrons sont produits par le foie 

b- [Ŝǎ ±[5[ ǎƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ  

c- Les VLDL sont principalement produites par le foie  

d- SREBP-2 est une protéine mitochondriale 

 

Q16 : une seule proposition EXACTE 
 

a- Les corps cétoniques sont produits par la glycolyse 

b- Les corps cétoniques sont produits par la voie de la lipogenèse 

c- [ΩŀŎŞǘƻ-acétate est un corps cétonique 

d- [Ŝ ŎŜǊǾŜŀǳ Ŝǎǘ ƛƴŎŀǇŀōƭŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜǎ corps cétoniques 
 

Q17 : une seule proposition EXACTE 
 

a- [ΩIaD-CoA Réductase est une enzyme de la voie des Pentoses-Phosphate  

b- [Ŝǎ ǎǘŀǘƛƴŜǎ ŀŎǘƛǾŜƴǘ ƭΩ[ΩIaD-CoA Réductase 

c- Le mévalonate est un intermédiaire de la synthèse du cholestérol  

d- Le squalène est un polypeptide 
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Q18 : une seule proposition EXACTE 
 

a- Les apolipoprotéines sont des protéines membranaires 

b- Les chylomicrons sont les lipoprotéines les pauvres en lipides 

c- [Ŝǎ [5[ ŎƛǊŎǳƭŀƴǘŜǎ ǎƻƴǘ ǊŜŎƻƴƴǳŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ Ǿƛŀ ǳƴ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩǳƴŜ 

apoprotéine. Elles assurent ƭΩŀǇǇƻǊǘ de cholestérol aux tissus 

d- Les HDL sont incapables ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ le transport du cholestérol vers le foie 

 

 
Q19 - Quelle est la seule proposition FAUSSE 

 
a- ALAT et ASAT sont deux transaminases dont les activités augmentent en cas de 

ŎȅǘƻƭȅǎŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩƛƴŦŀǊŎǘǳǎ Řǳ myocarde 

b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la vitamine B12  

c- Les transaminases utilisent toutes le même accepteur ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ h  

cétoglutarique 

d- [Ŝǎ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 

Q20 -Quelle est la seule proposition JUSTE 

 
a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ 

ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation oxydative 

ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŞǊƛǾŀƴǘ ŘŜ ƭŀ leucine seule 

c- [ŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ ǊŀƳƛŦƛŞǎ Ŝǎǘ 

ŎƻƳǇƻǎŞŜ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ enzyme. 

d- La leucine est le seul acide aminé à la fois cétoformateur et glucoformateur 
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Q21 - Quelle est la seule proposition JUSTE 

 
a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ maladie génétique, rend la méthionine indispensable 
c- La méthionine, sous sa forme activée, la S-adénosylméthionine est le principal 
donneur de méthyl de ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 
d- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ ŀƳƛƴŞ protéique 

 

Q22 -Quelle est la seule proposition FAUSSE 

 
a- La phénylalanine est formée par hydroxylation de la tyrosine 
b- La phénylcétonurie est une maladie génétique autosomique récessive due au 
déficit en phénylalanine hydoxylase enzyme tétrahydrobioptérine dépendante. 
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d- Le tryptophane est précurseur de la sérotonine 

 

Q23 - Quelle est la seule proposition FAUSSE 

 
a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ ŀǇǊŝǎ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Ŝƴ ŀŎƛŘŜ ǘŞǘǊŀƘȅŘǊƻŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƛƳǇƭƛǉǳŞ dans le 

transport et le transfert de radicaux monocarbonée 

b- La vitamine B12 peut être utilisée directement en tant que cofacteur sans être 

métabolisée préalablement 

c- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autres le 

cofacteur des réactions de transamination 

d- Les folates ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de fermeture du 

tube neural 
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Q24 - Quelle est la seule proposition JUSTE 

 
a- Il existe ŘŜǳȄ ƎǊŀƴŘŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ ŘŞǘƻȄƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀȊƻǘŜ Υ ƭΩǳǊŞƻƎŞƴŝǎŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ 

Ŝǘ ƭΩŀƳƳƻƴƛƻƎŞƴŝǎŜ rénale 

b- Les ŜƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ toutes cytoplasmiques 

c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ organes 

d- [ΩǳǊŞŜ est synthétisée via le cycle de ƭΩŀŎƛŘŜ citrique 

 
Q25 - Quelle est la seule proposition FAUSSE 
 
a- [ŀ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

b- [Ŝ ƳǳǎŎƭŜ ǎǉǳŜƭŜǘǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŜƴŘƻƎŝƴŜ ŘΩŀŎƛŘŜǎ aminés 

c- [ŀ ƎƭǳǘŀƳƛƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǊ ƭΩŀȊƻǘŜ ǎƻǳǎ une forme non 
toxique du lieu de production au lieu de détoxication, le foie 

d- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ pour le 
système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 

 

Q26 : quelle est la proposition EXACTE ? 
 

Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant ? 
a- La glycolyse 
b- La lipolyse 
c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates 

 
Q27 : quelle est la proposition EXACTE ? 
 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  
b- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ libre 
c- [ΩŜŀǳ oxygénée a une demi-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 

 

Q28 : quelle est la proposition FAUSSE ? 
 

a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 
b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl 
c- La ŎŀǘŀƭŀǎŜ ŀ ǇƻǳǊ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƭΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ  
d- Le NO est un radical libre 
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Q29 : quelle est la proposition EXACTE ? 

 
5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻïque, 

Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ǎŜǳƭ Ŝǎǘ ƛƴŜŦŦƛŎŀŎŜΦ /ŜǘǘŜ 

observation indique que : 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la longévité 
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ aux effets antioxydants de 
ƭΩŀŎƛŘŜ lipoïque 

c- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ la mitochondrie 
d- [ΩŜŦŦŜǘ antioxydant de ƭΩŀŎƛŘŜ lipoïque doit ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ dans le réticulum 

endoplasmique 
 
 
Q30 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 

a- [ΩLƴŘƛŎŜ ŘŜ aŀǎǎŜ /ƻǊǇƻǊŜƭƭŜ όLa/ύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ŎƻǊǇǳƭŜƴŎŜ  
b- ¦ƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł му ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǳƴŜ ƳŀƛƎǊŜǳǊ 
c- 5ŝǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł нрΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ  
d- [Ŝǎ Şǘŀǘǎ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ŘŜǎ co-morbidités 
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Corrigé Année 2015-2016 première session 

 

30 Questions (Q1 à Q30) 
 

Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par question 
 
ATTENTION : Pour chaque question, vous ne devez cocher quôUNE SEULE REPONSE. 

Attention : pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE 

EXACTE mais pour dôautres questions, la r®ponse ¨ cocher est la SEULE REPONSE 

FAUSSE. Ceci est précisé pour chaque question avant la présentation des 4 

propositions. 

Q1 : une seule proposition FAUSSE 

La glucose 6-phosphatase : 

 
a) Est une enzyme Mg2+-dépendante qui catalyse la déphosphorylation du 

G6P 

b) Est une enzyme du réticulum endoplasmique 

c) Participe à la néoglucogenèse hépatique, rénale et intestinale 

d) Catalyse la dernière étape de la glycogénolyse dans le muscle et le 
foie. 

 

Q2 : une seule proposition FAUSSE 

La maladie de Von Gierke (glycogénose de type 1), est une maladie héréditaire 

du métabolisme : 

 
a) Causée par des mutations du gène codant pour la glucose 6-

phosphatase 

b) Caractérisée par une augmentation notable du stockage du glycogène 

par les cellules du foie 

c) Qui se traduit par des hypoglycémies modérées car le foie peut 

encore restituer du glucose par la néoglucogenèse 

d) Dans laquelle lôaccumulation du G6P stimule allost®riquement la 

glycogène synthase. 

 

Q3 : une seule proposition FAUSSE 

A propos de la glycogénogenèse et de la glycogène synthase : 

 
a) Lôaddition dôun résidu  glucose  à  une  molécule de glycogène nécessite 

un équivalent ATP à partir du G6P 

b) La glycogène synthase est régulée par 
phosphorylation/déphosphorylation 

c) Une augmentation du rapport AMP/ATP conduit ¨ lôinactivation de la 

glycogène synthase via lôactivation de la PKA 

d) Lôinsuline favorise la déphosphorylation de la glycogène synthase et ainsi 

le passage vers la forme active de lôenzyme. 
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b) 

Q4 : une seule proposition FAUSSE 

 

A propos de la glycogénolyse : 

a) Le bilan ®nerg®tique de la glycog®nolyse nôest pas le m°me dans le 

foie et le muscle 

b) La glycogénolyse fournit immédiatement 3 ATP pour un glucose libéré si 

celui- ci était engagé dans une liaison O-glycosidiquea1-4 

c) La glycogène phosphorylase est lôenzyme clé de la glycogénolyse 

d) Les glycogène phosphorylases musculaires et hépatiques sont régulées 

différemment 

 

Q5 : une seule proposition FAUSSE 

 

A propos de la glycogénolyse et de la glycogène phosphorylase musculaire : 

a) dans le muscle en activit®, lôadr®naline et lôaugmentation du calcium 

intracellulaire conduisent ¨ lôactivation de la phosphorylase kinaseLLa  

La phosphorylase kinase phosphoryle et inactive la glycogène 

phosphorylase 

c) Dans le muscle au repos, la glycogène phosphorylase est généralement 

sous une forme inactive qui peut être régulée allostériquement 

d) Lôaugmentation du rapport AMP/ATP conduit ¨ lôactivation de la glycogène 

phosphorylase musculaire par un mécanisme allostérique. 

 

Q6 : une seule proposition FAUSSE 

 

A propos de la néoglucogenèse : 

a) La n®oglucogen¯se a lieu dans le foie, le rein et lôintestin grêle 

b) La néoglucogenèse contribue au maintien de la glycémie 

c) La néoglucogenèse utilise des étapes réversibles de la glycolyse 

d) Toutes les ®tapes de la n®oglucogen¯se sôeffectuent dans le cytosol 
 

 

Q7 : une seule proposition FAUSSE A propos de la glycolyse : 
 

a) Les ®tapes GlucoseŸGlucose 6-phosphate ; Fructose 6- 

phosphateŸFructose 1,6-bisphosphate ; PhosphoenolpyruvateŸ pyruvate 

sont les 3 étapes irréversibles de la glycolyse 

b) Les étapes GlucoseŸGlucose 6-phosphate ; Fructose 6-
phosphateŸFructose 1,6-bisphosphate ; Glycéraldéhyde 3-
phosphateŸ 1,3-bisphophoglycérate sont les 3 étapes irréversibles 
de la glycolyse 

c) La glycolyse fournit au final 2 ATP par glucose oxydé en pyruvate 

d) La PFK1 est lôenzyme cl® de la glycolyse 
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Q8 : une seule proposition FAUSSE La PFK1 et sa régulation : 

 
a) La PFK1 catalyse la trans-phosphorylation du fructose 6-phosphate et de 

lôATP en fructose 1,6-bisphosphate et ADP 

b) La PFK1 est activée allostériquement par son produit, le fructose 1,6- 

bisphosphate 

c) La PFK1 est r®gul®e de faon allost®rique par lôATP et lôAMP, son activit® 

est donc modul®e par lô®tat ®nerg®tique de la cellule 

d) Le citrate initialement produit au niveau du cycle de Krebs est un inhibiteur 

allostérique de la PFK1 

 

Q9 : une seule proposition FAUSSE 

 

Au cours de lôisch®mie cardiaque, une augmentation de la glycolyse est observ®e 

au niveau du tissu cardiaque priv® dôoxyg¯ne. Cette augmentation du flux 

glycolytique est due : 

a) À une augmentation rapide du rapport AMP/ATP 

b) À une stimulation de lôactivit® de la PFK1 cardiaque par un effet 

allostérique de lôAMP 

c) À une augmentation du glucagon qui convertit lôenzyme 

bifonctionnelle en PFK2 et augmente ainsi le F2,6-bisphosphate 

d) À une stimulation de lôactivit® de la PFK1 par lôAMPK qui phosphoryle 

lôenzyme bifonctionnelle en PFK2 et augmente ainsi le F2,6-bisphosphate 

 
Q10 : une seule proposition FAUSSE 
 

Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court terme du métabolisme 

des glucides par le glucagon dans le foie, retrouvez la seule proposition FAUSSE. 

 

4 à 5 heures après le dernier repas commence la période post-absorptive au cours 

de laquelle la glucagon®mie augmente et lôinsulin®mie diminue. Dans ces 

conditions, le glucagon provoque lôactivation de la PKA intracellulaire et cette 

dernière 

a) Phosphoryle la glycog¯ne synthase et lôinactive : le glycog¯ne nôest plus 

synthétisé 

b) Phosphoryle la phosphorylase kinase et lôactive ; cette dernière phosphoryle 

¨ son tour la glycog¯ne phosphorylase et lôactive : le glycog¯ne h®patique 

est dégradé 

c) Phosphoryle lôenzyme bifonctionnelle et la convertit ainsi en FBPase2 : le 

F2,6-bisphosphate diminue, la PFK1 est ralentie et le flux glycolytique 

diminue 

d) Convertit lôenzyme bifonctionnelle en FBPase2 : le F2,6-bisphosphate 

diminue, la FBPase 1 est ralentie et la néoglucogenèse diminue. 
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Q11 : 1 seule proposition EXACTE 
 
 

a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  

b- La glycolyse produit du NADPH 

c-  Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 
 

d-  Lôenzyme malique ne provoque pas de r®duction du NADP+ en NADPH 

 

Q12 : 1 seule proposition EXACTE 
 

a- Lôac®tyl-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie des Pentoses-Phosphate 
 

b- Lôac®tyl-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie de la lipogenèse  

 
c- Lôac®tyl-CoA Carboxylase transforme lôac®tyl-CoA en un corps cétonique  

d- Lôac®tyl-CoA Carboxylase inactive est polymérisée et déphosphorylée  

 
Q13 : 1 seule proposition EXACTE 

a- La lipoprotéine lipase hydrolyse les triglycérides intra-cellulaires 
 

b- La lipoprotéine lipase hydrolyse les triglycérides des lipoprotéines 

circulantes 

c- La lipoprotéine lipase du muscle est inhibée à jeûn 
 

d- La CPT I catalyse la transformation des acyl-CoA en acyl-carnitine à la surface 

interne de la membrane interne mitochondriale 

 

Q14 : 1 seule proposition EXACTE 
 

a- Le Malonyl-CoA est un intermédiaire de la voie de la glycolyse 
 

b- Le Malonyl-CoA est un précurseur des Acyl-CoA 
 

c- Le Malonyl-CoA est un activateur de la CPT I  

 
d- Le Malonyl-CoA est un inhibiteur de la CPT II 
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Q15 : 1 seule proposition EXACTE 
 

a- Les Chylomicrons sont produits par le foie 
 

b- Les VLDL sont directement produites par lôintestin 
 

c- Les VLDL sont principalement produites par le foie 
 

d- SREBP-2 est une protéine mitochondriale 
 
 

Q16 : 1 seule proposition EXACTE 
 

a- Les corps cétoniques sont produits par la glycolyse 
 

b- Les corps cétoniques sont produits lar la voie de la lipogenèse 
 

c- Lôac®to-acétate est un corps cétonique 
 

d- Le cerveau est incapable dôutiliser les corps cétoniques 

 

Q17 : 1 seule proposition EXACTE 
 

a- LôHMG-CoA Réductase est une enzyme de la voie des Pentoses-Phosphate b- 

Les statines activent lôLôHMG-CoA Réductase 

c- Le mévalonate est un intermédiaire de la synthèse du cholestérol  

d- Le squalène est un polypeptide 

 
 

Q18 : 1 seule proposition EXACTE 
 

a- Les apolipoprotéines sont des protéines membranaires 
 

b- Les chylomicrons sont les lipoprotéines les plus pauvres en lipides 
 

 

d- Les HDL sont incapables dôassurer le transport du cholest®rol vers le foie 
 

19 - Quelle est la seule proposition FAUSSE 

 
a- ALAT et ASAT sont deux transaminases dont les activités augmentent en 

cas de cytolyse h®patique et dôinfarctus du myocarde 

b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la vitamine 

B12  

c- Les transaminases utilisent toutes le m°me accepteur dôazote, lôacide Ŭ 
cétoglutarique 

c- Les LDL circulantes sont reconnues par les cellules via un récepteur 

dôune apoprot®ine. Elles assurent lôapport de cholest®rol aux tissus 
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d- Les transaminases donnent toutes de lôacide glutamique 

20 -Quelle est la seule proposition JUSTE 
 

a- Côest le d®ficit de la d®shydrog®nase des acides Ŭ c®toniques des 

acides aminés ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 

oxydative de lôacide Ŭ c®toniques d®rivant de la leucine seule 

c- La d®shydrog®nase des acides Ŭ c®toniques des acides amin®s ramifi®s est 

compos®e dôune seule enzyme. 

d- La leucine est le seul acide aminé à la fois cétoformateur et glucoformateur 
 
 

21 - Quelle est la seule proposition JUSTE 

 
a- La cystéine est un acide aminé indispensable 

b- Lôhomocystinurie, maladie g®n®tique, rend la m®thionine indispensable 

c- La méthionine, sous sa forme activée, la S-adénosylméthionine est le 

principal donneur de méthyl de lôorganisme 

d- Lôhomocyst®ine est un acide amin® protéique 
 

22 -Quelle est la seule proposition FAUSSE 
 

a- La phénylalanine est formée par hydroxylation de la tyrosine 

b- La phénylcétonurie est une maladie génétique autosomique récessive due 

au déficit en phénylalanine hydoxylase enzyme tétrahydrobioptérine dépendante. 

c-  Les catécholamines dérivent de la tyrosine 

d- Le tryptophane est précurseur de la sérotonine 
 
 

23 - Quelle est la seule proposition FAUSSE 

 
a- Lôacide folique apr¯s r®duction en acide t®trahydrofolique est impliqu® 

dans le transport et le transfert de radicaux monocarbonés 

b- La vitamine B12 peut être utilisée directement en tant que cofacteur 

sans être métabolisée préalablement 

c- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre 

autre le cofacteur des réactions de transamination 

d- Les folates ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 

fermeture du tube neural 
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24 - Quelle est la seule proposition JUSTE 
 

a- Il existe deux grandes voies de d®toxification de lôazote : lôur®og®n¯se 

h®patique et lôammoniog®n¯se rénale 

b- Les enzymes du cycle de lôur®e sont toutes cytoplasmiques 

c- Lôur®e est synth®tis®e ¨ partir de lôammoniac dans tous les organes  

d-  Lôur®e est synth®tis®e via le cycle de lôacide citrique 

 

25 - Quelle est la seule proposition FAUSSE 
26  

a- La transamination libère de lΩammoniac libre 
b- Le muscle squelettique est la principale source endogène dΩacides 

aminés  
c-  La glutamine permet à lΩorganisme de véhiculer lΩazote sous une 

forme non toxique du lieu de production au lieu de détoxication, le foie 
d- La dégradation irréversible conduit à la formation dΩun composé 

toxique pour le système nerveux central, lΩammoniac 
 
 

Q26 : quelle est la proposition EXACTE ? 

Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant ? 
 

a- La glycolyse 
b- La lipolyse 
c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates  

 

Q27 : quelle est la proposition EXACTE ? 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  

b- Lôeau oxyg®n®e est un radical libre 
c- Lôeau oxyg®n®e a une demi-vie plus courte que lôanion superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-vie plus courte que lôanion 

superoxyde  

 

Q28 : quelle est la proposition FAUSSE ? 

a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 
b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl 
c- La catalase a pour substrat lôeau oxyg®n®e  
d- Le NO est un radical libre 
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Q29 : Quelle est la proposition EXACTE ? 
Dans certains mod¯les animaux, la combinaison dôun lipide antioxydant, lôacide 

lipoïque, et dôac®tyl carnitine augmente la long®vit®. Chaque compos® seul est 

inefficace. Cette observation indique que : 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la 
longévité 

b- Lôac®tylCoA g®n®r® par lôac®tylcarnitine est n®cessaire aux effets 
antioxydants de lôacide lipoïque 

c- Lôeffet antioxydant de lôacide lipoµque doit sôexercer dans la 
mitochondrie 

d- Lôeffet antioxydant de lôacide lipoµque doit sôexercer dans le réticulum 
endoplasmique 

 

Q 30 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- LôIndice de Masse Corporelle (IMC) permet dôappr®cier la corpulence 
b- Une valeur de lôIMC inf®rieure ¨ 18 souligne une maigreur 
c- D¯s que la valeur de lôIMC est sup®rieure ¨ 25, on parle dôob®sit®  
d- Les ®tats dôob®sit® sont associ®s ¨ des co-morbidités 
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Faculté de Médecine Paris Descartes DFGSM 2 - 
UE3 Métabolisme 

Examen de Septembre 2015 

 
30 Questions (Q1 à Q30) 

Questions à Choix Unique : 1 seule bonne réponse par question 
 

ATTENTION : pour certaines question la réponse à cocher est la SEULE 

REPONSE EXACTE Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŎƻŎƘŜǊ Ŝǎǘ ƭŀ {9¦[9 
REPONSE FAUSSE. Ceci est précisé pour chaque question avant la présentation des 
4 propositions A, B, C, D. 

 
Q1 (Une seule proposition EXACTE) - [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ 
 
A- Est sécrétée par les cellules du pancréas en réponse à une hyperglycémie 

B- Stimule l'entrée du glucose sanguin par GLUT4 dans les cellules musculaires C-   

inhibe la néoglucogénèse et la glycogénogénèse hépatique 

D-  favorise la glycolyse et la glycogénolyse hépatique 
 

Q2 (Une seule proposition FAUSSE) - [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ 
 
A- Est hypoglycémiante 
B- Stimule la synthèse de glycogène hépatique et musculaire en provoquant 
ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ synthase 
C- Inhibe ƭΩƘȅŘǊƻƭȅǎŜ Řǳ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƘŞǇŀtique et musculaire en provoquant 
ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ glycogène phosphorylase 
D- Active la lipolyse des adipocytes. 

 
Q3 (Une seule proposition EXACTE) - Le mécanisme de la sécrétion de l'insuline : 
 
A- Est essentiellement nerveux 
B- Repose sur les propriétés cinétiques de GLUT2 et de ƭΩƘŜȄƻƪƛƴŀǎŜ I  
C- Implique la voie de la glycolyse des cellules ß du pancréas 
D- dépend de récepteurs au glucose situés sur la membrane plasmique des cellules 
ß du pancréas. 

 
Q4 (Une seule proposition FAUSSE) - Dans le diabète de type 1 : 

 

A- La destruction progressive des cellules ß du pancréas conduit à une diminution 
de la production ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ 
B- [ΩƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ Ŝǘ 
de la néoglucogénèse 
C- [ΩŜƴǘǊŞŜ du glucose dans les cellules musculaires et les adipocytes reste normale 

D-    LΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƛǇƻƭȅǎŜ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ǳƴŜ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ƎǊŀǎ ƭƛōǊŜǎ stimulant la 

synthèse des corps cétoniques. 
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Q5- (une seule proposition FAUSSE) - La néoglucogénèse. 

 

A) La néoglucogénèse correspond à la formation de glucose à partir de précurseurs 
non glucidiques. 
B) [ΩƻȄŀƭƻŀŎŞǘŀǘŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ Ŝǎǘ ǊŞŘǳƛǘ Ŝƴ ƳŀƭŀǘŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳŀƭŀǘŜ ŘŜǎ hydrogénase 
dont le coenzyme et le FAD réduit(FADH2). 
C) [ŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŞƴŝǎŜ ǇŜǳǘ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƎƭȅŎŞǊƻƭ Ŝǘ de lactate. 

D) La glycéraldéhyde-3-phosphodeshydrogénase est une enzyme utilisée par la 
glycolyse et la néoglucogénèse. 

 

Q6 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation de la glycolyse. 
 

A) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǎǘƛƳǳƭŜ la glycolyse. 

B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǳƴŜ ŘŞǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ 
et à sa conversion en PFK2. 
C) Le produit de la PFK2 est un activateur allostérique de la PFK1 et un inhibiteur 
allostérique de la FBPase1. 
D) [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tCYн ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ dufructose-1,6-bisphosphate. 

 
Q7 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation réciproque de la néoglucogénèse et de 
la glycolyse hépatique par le glucagon. 
 
A) Dans le foie, le glucagon conduit rapidement à la phosphorylation de la pyruvate 
kinase et ainsi à son inhibition. 
B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et ainsi à sa conversion enFBPase2. 
C) Dans le foie, le glucagon coƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎ ŘŜ ƭŀ 
PEPCK et de la glucokinase. 
D) En situation de jeûne, le glucagon ralentit la glycolyse hépatique et favorise la 
néoglucogénèse. 

 
Q8 (Une seule proposition FAUSSE) - Le diabète de type MODY2 est une maladie 
ƳŞǘŀōƻƭƛǉǳŜ ƘŞǊŞŘƛǘŀƛǊŜ ŘǳŜ Ł ŘŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ŎƻƴŘǳƛǎŀƴǘ Ł ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 
glucokinase. 
 
A) Le diabète de type MODY2 se caractérise par une sécrétion relativement faible 
ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀƴŎǊŞŀǎ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ la glycémie. 
B) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la synthèse de glycogène peut 
ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ réponse insulinique. 

C) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la glycogénogénèse hépatique peut 
ŀǳǎǎƛ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴȊȅƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ glucokinase. 
D) Les patients présentant un diabète de type MODY2 ont une néoglucogenèse 
hépatique normale. 
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Q9 (Une seule proposition FAUSSE) - Le métabolisme du glycogène. 
 

A) La phosphorylase-kinase (Ph Kinase) phosphoryle la glycogène-phosphorylase. 

B) La glycogène synthase a comme substrat le glucose1-phosphate. 

C) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭǳŎƻǎŜ с-phosphate à la molécule de glycogène 
ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƴǳŎƭŞƻǎƛŘŜ triphosphate. 
D) [Ŝ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ Řǳ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜ Ŝǎǘ ƛƴǾŜǊǎŜƳŜƴǘ ǊŞƎǳƭŞ ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭŜ 
glucagon. 

 

Q10- (Une seule proposition FAUSSE) - Glycogénoses. Compte tenu de vos 
connaissances sur le métabolisme du glycogène, vous diriez que : 

 
A) Un déficit en glycogène synthase hépatique (glycogénose de type 0) doit 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ƎƭȅŎƻƎŞƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴŜ hypoglycémie 
à jeun 
B) Un ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ ƪƛƴŀǎŜ όƎƭȅŎƻƎŞƴƻǎŜ ŘŜ ǘȅǇŜ L·ύ Řƻƛǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ 
ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ du glycogène 
C) Un déficit en glycogène phosphorylase hépatique (maladie de Hers, glycogénose de 
ǘȅǇŜ ±Lύ Řƻƛǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ la dégradation de glycogène et donc 
ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ŘŜ glycogène hépatique 
D) Un déficit en G6Pase (maladie de von Gierke, glycogénose de type I) conduit 
ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜΣ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ glycogène synthase. 

 
Q11 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 
A) La synthèse des nucléotides puriques et pyrimidiques peut se faire par récupération 
des bases ou nucléosides préformés, ou par synthèse de novo Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ Ŝǘ 
de glucose 
B) La synthèse de novo des purines, et les voies de récupération des bases puriques, 
utilisent le phosphoribosylpyrophosphate(PRPP) 

C) Les voies de synthèse de novo des purines et des pyrimidines consomment moins 
ŘΩ!¢t ǉǳŜ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ correspondantes 
D) La synthèse de PRPP à partir du ribose-5-phosphate consomme 2ATP 

 

Q12 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) Les voies de dégradation de tous les composés puriques convergent vers un produit 
ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ primates supérieurs) 
B) Les voies de dégradation de tous les composés pyrimidiques convergent vers un 
produit unique, la cytosine (chez les primates supérieurs) 
C) [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƻȄȅŘŞŜ Řǳ noyau purique 

D) [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǎƻƭǳōƭŜΣ ƛƭ ǇŜǳt précipiter sous forme de cristaux dans les 
liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 
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Q13 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 
A) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ par les 
nucléotides puriques 
B) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 
nucléotides pyrimidiques 

C) [Ŝ D¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩ!at Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩLatΣ Ŝǘ ƭΩ!¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ du 
GMP à partir de ƭΩLat 
D) Le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) provient du ribose-5-phosphate, qui lui- 
même est produit par le shunt des pentoses 

 

Q14 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent chez le sujet 
normal 
B) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
rénales 
C) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui peut précipiter sous forme 
de cristaux dans les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 
D) La production de 2,8-DHA peut être diminuée par des inhibiteurs de la xanthine 

oxydase 
 

Q15 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) La synthèse des désoxyribonucléotides se fait à partir du désoxy- 
phosphoribosylpyrophosphate 
B) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides- diphosphate à partir des ribonucléotides-diphosphate 
C) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides- diphosphate puriques et pyrimidiques 
D) Le désoxy-ATP est un inhibiteur allostérique de la ribonucléoside-diphosphate 
réductase qui inhibe la synthèse des désoxyribonucléotides-diphosphate puriques et 
pyrimidiques 

 

Q16 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ de ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ de tétrahydrofolate en dihydrofolate 
B) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est 
ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜΣ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ-réductase et la sérine- 
hydroxyméthyltransférase 
C) Le 5-fluorouracile (5FU) est métabolisé en 5-fluoro-désoxyUMP, qui est un substrat- 
suicide de la thymidylate synthase ; il est utilisé dans le traitement du cancer du côlon 
D) Les inhibiteurs de la dihydrofolate réductase sont utilisés comme antibiotiques ou 
comme anticancéreux, car ils favorisent la synthèse de dTMP  
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Q17 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ aminés 
ramifiés qui est responsable de la leucinose 
b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ ramifiés  
c- [ŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ aminés ramifiés est 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 
d- La leucine est le seul acide aminé à la fois cétoformateur et glucoformateur 

 

Q18 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 
a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ méthionine indispensable 
c- La méthionine, sous sa forme activée, la S-adénosylméthionine est le principal 
donneur de méthyl de ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 
d- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ aminé protéique 

 

Q19 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a- ALAT et ASAT sont deux transaminases dont les activités augmentent en cas de 
ŎȅǘƻƭȅǎŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩƛƴŦŀǊŎǘǳǎ du myocarde 
b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la biotine 

c- Les transaminases utilisent toutes le même accepteur ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ h  

cétoglutarique 

d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 
 

Q20 : Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
 
a- La tyrosine est un acide aminé indispensable 
b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement cétoformateur  
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d-   La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 
Q21 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ folates, cofacteurs impliqués dans le transfert 
de radicaux monocarbonés 
b- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamineB6, est entre autre le 
cofacteur des réactions de transamination 
c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 

pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 
fermeture du tube neural 

d- La vitamine B12 peut être utilisée directement comme cofacteur sans être 
transformée préalablement 
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Q22 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 
 

a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ Ŝǘ 
fumarique  

b- [Ŝǎ ŜƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ cytoplasmiques 
c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴŜǎ  
d- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞe à partir du cycle de Krebs 

Q23 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 
a- Le muscle squelettique est la principale source endogène ŘΩŀŎƛŘŜǎ aminés 
b- [ŀ ƎƭǳǘŀƳƛƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǊ ƭΩŀȊƻǘŜ sous une forme 
non toxique du lieu de production au lieu de détoxication, le foie 
c- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ 
pour le système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 
d- [ŀ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

 

Q24 : quelle est la proposition EXACTE ? 

Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant ? 

 
a- La glycolyse  
b- La lipolyse 

c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates 

 

Q25 : quelle est la proposition EXACTE ?  
 
a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  
b-  [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ libre 
c- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ ŀ ǳƴŜ ŘŜƳƛ-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 

 
Q26 : quelle est la proposition FAUSSE ? 
 
a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 
b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl 
c- La ŎŀǘŀƭŀǎŜ ŀ ǇƻǳǊ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƭΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ  
d- Le NO est un radical libre 

 
Q27 : quelle est la proposition EXACTE ? 
 

5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 
lipoƠǉǳŜΣ Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ǎŜǳƭ Ŝǎǘ 
inefficace. Cette observation indique que : 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la longévité 
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! généré par ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ est nécessaire aux effets antioxydants de 
ƭΩŀŎƛŘŜ lipoïque 

c- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ mitochondrie 
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d- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǘƛŎǳƭǳƳ 
endoplasmique 

Q28 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a- [ΩLƴŘƛŎŜ ŘŜ aŀǎǎŜ /ƻǊǇƻǊŜƭƭŜ όLa/ύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ŎƻǊǇǳƭŜƴŎŜ  
b- ¦ƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł му ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǳƴŜ ƳŀƛƎǊŜǳǊ 
c- 5ŝǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł нрΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ  
d- [Ŝǎ Şǘŀǘǎ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ŘŜǎ Ŏƻ-morbidités 

 
Q29 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 
 
a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  
b- La glycolyse produit du NADPH 

c- Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 

d- [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADP 

 
Q30 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a- Le Citrate est un produit de la glycolyse 

b- Le Citrate est produit dans les mitochondries  

c- Le Citrate peut sortir de la mitochondrie 

d-   Le Citrate participe à la voie de la lipogenèse 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ ŘŜ {ŜǇǘŜƳōǊŜ 2015 
 
 

30 Questions (Q1 à Q30) 
Questions à Choix Unique : 1 seule bonne réponse par question 

 
ATTENTION : pour certaines question la réponse à cocher est la SEULE 

REPONSE EXACTE Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŎƻŎƘŜǊ Ŝǎǘ ƭŀ {9¦[9 
REPONSE FAUSSE. Ceci est précisé pour chaque question avant la présentation des 4 
propositions A, B, C, D. 

 

Q1 (Une seule proposition EXACTE) - [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ 

 

A-   Ŝǎǘ ǎŞŎǊŞǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŎŜƭƭǳƭŜǎ ʰ Řǳ ǇŀƴŎǊŞŀǎ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ .- 

stimule l'entrée du glucose sanguin par GLUT4 dans les cellules musculaires C-   

inhibe la néoglucogénèse et la glycogénogénèse hépatique 

D-  favorise la glycolyse et la glycogénolyse hépatique 
 

Q2 (Une seule proposition FAUSSE) -[ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ 
 
A- Est hypoglycémiante 
B- Stimule la synthèse de glycogène hépatique et musculaire en provoquant 
ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ synthase 
C- Inhibe ƭΩƘȅŘǊƻƭȅǎŜ Řǳ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƳǳǎŎǳƭŀƛǊŜ Ŝƴ ǇǊƻǾƻǉǳŀƴǘ 
ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ glycogènephosphorylase 
D- Active la lipolyse des adipocytes. 

 
Q3 (Une seule proposition EXACTE) - Le mécanisme de la sécrétion de l'insuline : 
 
A- Est essentiellement nerveux 
B- Repose sur les propriétés cinétiques de GLUT2 et de ƭΩƘŜȄƻƪƛƴŀǎŜ I 
C- Implique la voie de la glycolyse des cellules ß du pancréas 
D- Dépend de récepteurs au glucose situés sur la membrane plasmique des cellules ß 
du pancréas. 

 

Q4 (Une seule proposition FAUSSE) - Dans le diabète de type 1 : 
 
A- La destruction progressive des cellules ß du pancréas conduit à une diminution de 
la production ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ 
B- [ΩƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ 
néoglucogénèse 
C- [ΩŜƴǘǊŞŜ du glucose dans les cellules musculaires et les adipocytes reste normale  

D- [ΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƭƛǇƻƭȅǎŜ ŜƴǘǊŀƞƴŜ ǳƴŜ ƭƛōŞǊŀǘƛƻƴ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ƎǊŀǎ ƭƛōǊŜǎ ǎǘƛƳǳƭŀƴǘ ƭŀ 

synthèse des corps cétoniques. 
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Q5- (une seule proposition FAUSSE) - La néoglucogénèse. 
 

A) La néoglucogénèse correspond à la formation de glucose à partir de précurseurs 
non glucidiques. 
B) [ΩƻȄŀƭƻŀŎŞǘŀǘŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ Ŝǎǘ ǊŞŘǳƛǘ Ŝƴ ƳŀƭŀǘŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳŀƭŀǘŜ ŘŜǎ 
hydrogénase dont le coenzyme et le FAD réduit(FADH2). 
C) La néoglucogénèse peut ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ partir de glycérol et de lactate. 

D) La glycéraldéhyde-3-phosphodeshydrogénase est une enzyme utilisée par la 

glycolyse et la néoglucogénèse 

 

Q6 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation de la glycolyse. 

 

A) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǎǘƛƳǳƭŜ la glycolyse. 

B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǳƴŜ ŘŞǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et à sa conversion en PFK2. 
C) Le produit de la PFK2 est un activateur allostérique de la PFK1 et un inhibiteur 
allostérique de la FBPase1. 
D) [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ tCYн ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ǇǊƻŘǳƛǘ dufructose-1,6-

bisphosphate. 
 

Q7 (une seule proposition FAUSSE) - Régulation réciproque de la néoglucogénèse 
et de la glycolyse hépatique par le glucagon. 
 
A) Dans le foie, le glucagon conduit rapidement à la phosphorylation de la pyruvate 
kinase et ainsi à son inhibition. 
B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et ainsi à sa conversion enFBPase2. 
C) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎ 
de la PEPCK et de la glucokinase. 
D) En situation de jeûne, le glucagon ralentit la glycolyse hépatique et favorise la 
néoglucogénèse. 

 
Q8 (Une seule proposition FAUSSE) - Le diabète de type MODY2 est une maladie 
métabolique héréditaire due à des mutations conduisant à une diminution de 
ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭǳŎƻƪƛƴŀǎŜΦ 

 
A) Le diabète de type MODY2 se caractérise par une sécrétion relativement faible 
ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀƴŎǊŞŀǎ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎe à une augmentation de la glycémie. 
B) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la synthèse de glycogène peut 
ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ réponse insulinique. 

C) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la glycogénogénèse hépatique 
peut aǳǎǎƛ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴȊȅƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 
glucokinase. 
D) Les patients présentant un diabète de type MODY2 ont une néoglucogenèse 
hépatique normale. 
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Q9 (Une seule proposition FAUSSE) - Le métabolisme du glycogène. 

 

A) La phosphorylase-kinase (Ph Kinase) phosphoryle la glycogène-phosphorylase. 

B) La glycogène synthase a comme substrat le glucose1-phosphate. 

C) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭǳŎƻǎŜ с-phosphate à la molécule de glycogène 
ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ǊƛŎƘŜ en énergie de nucléoside triphosphate. 
D) [Ŝ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ Řǳ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜ Ŝǎǘ ƛƴǾŜǊǎŜƳŜƴǘ ǊŞƎǳƭŞ ǇŀǊ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ 
le glucagon. 
 

Q10- (Une seule proposition FAUSSE) - Glycogénoses. Compte tenu de vos 
connaissances sur le métabolisme du glycogène, vous diriez que : 

 

A) Un déficit en glycogène synthase hépatique (glycogénose de type 0) doit 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ƎƭȅŎƻƎŞƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴŜ 
hypoglycémie à jeun 
B) Un déficit en phosphorylase kinase (glycogénose de type IX) doit ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ 
ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ du glycogène 
C) Un déficit en glycogène phosphorylase hépatique (maladie de Hers, glycogénose 

de type 
±Lύ Řƻƛǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ 
ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ réserves de glycogène hépatique. 

D) Un déficit en G6Pase (maladie de von Gierke, glycogénose de type I) conduit 
ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜΣ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ glycogène synthase 

 

Q11 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) La synthèse des nucléotides puriques et pyrimidiques peut se faire par récupération 
des bases ou nucléosides préformés, ou par synthèse de novo Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ 
et de glucose 
B) La synthèse de novo des purines, et les voies de récupération des bases puriques, 
utilisent le phosphoribosylpyrophosphate(PRPP) 
C) Les voies de synthèse de novo des purines et des pyrimidines consomment moins 
ŘΩ!¢t ǉǳŜ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ récupération correspondantes 
D) La synthèse de PRPP à partir du ribose-5-phosphate consomme 2ATP 

 

Q12 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) Les voies de dégradation de tous les composés puriques convergent vers un 
ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ primates supérieurs) 
B) Les voies de dégradation de tous les composés pyrimidiques convergent vers un 
produit unique, la cytosine (chez les primates supérieurs) 
C) [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƻȄȅŘŞŜ Řǳ noyau purique 
D) [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǎƻƭǳōƭŜΣ ƛƭ ǇŜǳǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŜǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ 
liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 
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Q13 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 
nucléotides puriques 
B) La synthèse de novo des ǇȅǊƛƳƛŘƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ par 

les nucléotides pyrimidiques 

C) [Ŝ D¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘŜ ƭΩ!at Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩLatΣ Ŝǘ ƭΩ!¢t ƛƴƘƛōŜ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ 
du GMP à partir de ƭΩLat 
D) Le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) provient du ribose-5-phosphate, qui lui- 
même est produit par le shunt des pentoses 

 

Q14 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent chez le sujet 
normal 
B) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
rénales 
C) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui peut précipiter sous 
forme de cristaux dans les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 

D) La production de 2,8-DHA peut être diminuée par des inhibiteurs de la xanthine oxydase 

 

Q15 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) La synthèse des désoxyribonucléotides se fait à partir du désoxy- 
phosphoribosylpyrophosphate 
B) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides-diphosphate à partir des ribonucléotides- diphosphate 
C) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides-diphosphate puriques etpyrimidiques 
D) Le désoxy-ATP est un inhibiteur allostérique de la ribonucléoside-diphosphate 
réductase qui inhibe la synthèse des désoxyribonucléotides-diphosphate puriques et 
pyrimidiques 

 

Q16 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŞǘǊŀƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ en dihydrofolate 
B) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est 

ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜΣ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ-réductase et la sérine- 

hydroxyméthyltransférase 

C) Le 5-fluorouracile (5FU) est métabolisé en 5-fluoro-désoxyUMP, qui est un 
substrat- suicide de la thymidylate synthase ; il est utilisé dans le traitement du cancer 
du côlon 
D) Les inhibiteurs de la dihydrofolate réductase sont utilisés comme antibiotiques 
ou comme anticancéreux, car ils favorisent la synthèse de dTMP 
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Q17 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ 

ramifiés qui est responsable de la leucinose 
b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ aminés ramifiés 

c- [ŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ ǊŀƳƛŦƛŞǎ Ŝǎǘ 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d- La leucine est le seul acide aminé à la fois cétoformateur et glucoformateur  

 

Q18 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ ƳŞǘƘƛƻƴƛƴŜ indispensable  
c- La méthionine, sous sa forme activée, la S-adénosylméthionine est le principal 
donneur de méthyl de ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 
d- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ aminé protéique 

 

Q19 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a- ALAT et ASAT sont deux transaminases dont les activités augmentent en cas de 
ŎȅǘƻƭȅǎŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩƛƴŦŀǊŎǘǳǎ du myocarde 

b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la biotine 

c- Les ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀŎŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ h  
cétoglutarique 

d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 
Q20 : Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 
a- La tyrosine est un acide aminé indispensable 
b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement cétoformateur  
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d-   La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 
Q21 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 
a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻƭŀǘŜǎΣ ŎƻŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
transfert de radicaux monocarbonés 
b- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamineB6, est entre autre 
le cofacteur des réactions de transamination 
c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 
fermeture du tube neural 
d- La vitamine B12 peut être utilisée directement comme cofacteur sans être 
transformée préalablement 
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Q22 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 
 
a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ au cycle de Krebs via les acides aspartique et fumarique 
b-  [Ŝǎ ŜƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ  ǘƻǳǘŜǎ cytoplasmiques 
d- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴŜǎ 
e- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ Krebs 

 
 

Q23 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- Le muscle squelettique est la principale source endogène ŘΩŀŎƛŘŜǎ aminés 
b- [ŀ ƎƭǳǘŀƳƛƴŜ ǇŜǊƳŜǘ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǊ ƭΩŀȊƻǘŜ ǎƻǳǎ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ƴƻƴ 
toxique du lieu de production au lieu de détoxication, le foie 
c- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ 
pour le système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 
d- La transamination libère de ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

 

Q24 : quelle est la proposition EXACTE ? 

 

Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant ? 

 
a- La glycolyse 
b- La lipolyse 

c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates  

Q25 : quelle est la proposition EXACTE ? 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  
b- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ libre 
c- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ ŀ ǳƴŜ ŘŜƳƛ-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde  

Q26 : quelle est la proposition FAUSSE ? 

a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 
b-  La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl 
c-   La ŎŀǘŀƭŀǎŜ ŀ ǇƻǳǊ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƭΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ  
d-   Le NO est un radical libre 
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Q27 : quelle est la proposition EXACTE ? 
 
5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 
ƭƛǇƻƠǉǳŜΣ Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ǎŜǳƭ Ŝǎǘ 
inefficace. Cette observation indique que : 
 
a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la longévité  
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳȄ effets antioxydants de 
ƭΩŀŎƛŘŜ lipoïque 

c- [ΩŜŦŦŜǘ antioxydant de ƭΩŀŎƛŘŜ lipoïque doit ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ dans la mitochondrie 
d- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǘƛŎǳƭǳƳ 

endoplasmique 

 
Q28 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 
a- [ΩLƴŘƛŎŜ ŘŜ aŀǎǎŜ /ƻǊǇƻǊŜƭƭŜ όLa/ύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ŎƻǊǇǳƭŜƴŎŜ  
b- ¦ƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł му ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǳƴŜ ƳŀƛƎǊŜǳǊ 
c- 5ŝǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ Ŝǎǘ supérieure à 25, on parle ŘΩƻōŞǎƛǘŞ  
d- [Ŝǎ Şǘŀǘǎ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł ŘŜǎ co-morbidités 

 
Q29 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 

 
a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  
b- La glycolyse produit du NADPH 

c-   Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 

d- [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADPH 

 

Q30 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ?  

 

a- Le Citrate est un produit de la glycolyse 

b- Le Citrate est produit dans les mitochondries  

c- Le Citrate peut sortir de la mitochondrie 
d-    Le Citrate participe à la voie de la lipogenèse 
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Faculté de Médecine Paris Descartes 
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30 Questions (Q1 à Q30) 

Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par 
question 

 
ATTENTION : tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ƴŜ ŘŜǾŜȊ ŎƻŎƘŜǊ ǉǳΩ¦b9 {9¦[9 w9thb{9Φ 
Pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE JUSTE mais pour 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŎƻŎƘŜǊ Ŝǎǘ ƭŀ {9¦[9 w9thb{9 FAUSSE. Ceci est précisé 
pour chaque question avant la présentation des 4 propositions. 

 

bƻǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŀƭŜǎ ōƻǎǎ Υ bŜ Ǿƻǳǎ ŞǘƻƴƴŜȊ Ǉŀǎ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 
ƎǊƻǳǇŜ ŘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ŎΩŜǎǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǘŜƭƭŜ ǉǳΩŜƭƭŜ ŀ ŞǘŞ ŘƻƴƴŞŜ ŀǳ partiel. 
 

Q1 (Une seule proposition EXACTE) - [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ 

A- Est sécrétée par les cellules Ŭ du pancréas en réponse à une hyperglycémie  

B- Stimule l'entrée du glucose sanguin par GLUT4 dans les cellules musculaires  

C- Inhibe la néoglucogénèse et la glycogénogénèse hépatique 

D-   Favorise la glycolyse et la glycogénolyse hépatique 
 
Q2 (Une seule proposition FAUSSE) [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ  

A-   Est hypoglycémiante 

B- Stimule la synthèse de glycogène hépatique et musculaire en provoquant 
ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ synthase 

C- Inhibe ƭΩƘȅŘǊƻƭȅǎŜ Řǳ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƳǳǎŎǳƭŀƛǊŜ Ŝƴ provoquant 
ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ phosphorylase 

D- Active la lipolyse des adipocytes. 

 
Q3 (Une seule proposition EXACTE) - Le mécanisme de la sécrétion de l'insuline : 

A- Est essentiellement nerveux 
B- Repose sur les propriétés cinétiques de GLUT2 et de ƭΩƘŜȄƻƪƛƴŀǎŜ I  
C- Implique la voie de la glycolyse des cellules ß du pancréas 

D- dépend de récepteurs au glucose situés sur la membrane plasmique des cellules 
ß du pancréas. 

 

Q4 (Une seule proposition FAUSSE) - Dans le diabète de type 1 : 
 

A- La destruction progressive des cellules ß du pancréas conduit à une diminution 
de la production ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ 

B- [ΩƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ et de 
la néoglucogénèse 

C- [ΩŜƴǘǊŞŜ du glucose dans les cellules musculaires et les adipocytes reste normale 

D- [ΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ de la lipolyse entraîne une libération ŘΩŀŎƛŘŜǎ gras libres stimulant la 

synthèse des corps cétoniques. 
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Q5- (une seule proposition FAUSSE) - La néoglucogénèse. 

 

A) La néoglucogénèse correspond à la formation de glucose à partir de précurseurs 
non glucidiques. 

B) [ΩƻȄŀƭƻŀŎŞǘŀǘŜ mitochondrial est réduit en malate par une malate 
deshydrogénase dont le coenzyme et le FAD réduit(FADH2). 

C) [ŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŞƴŝǎŜ ǇŜǳǘ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǇŀǊǘƛǊ de glycérol et de lactate. 

D) La glycéraldéhyde-3-phosphodeshydrogénase est une enzyme utilisée par la 
glycolyse et la néoglucogénèse. 

 

Q6 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation de la glycolyse. 
 

A) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǎǘƛƳǳƭŜ ƭŀ glycolyse. 

B) Dans le ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǳƴŜ ŘŞǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et à sa conversion en PFK2. 

C) Le produit de la PFK2 est un activateur allostérique de la PFK1 et un inhibiteur 
allostérique de la FBPase1. 

D) [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ PFK2 de ƭΩŜƴȊȅƳŜ bifonctionnelle produit du fructose-1,6- 
bisphosphate. 

 

Q7 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation réciproque de la néoglucogénèse et de 
la glycolyse hépatique par le glucagon. 
 

A) Dans le foie, le glucagon conduit rapidement à la phosphorylation de la pyruvate 
kinase et ainsi à son inhibition. 

B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et ainsi à sa conversion en FBPase2. 

C) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŝƴŜǎ 
de la PEPCK et de la glucokinase. 

D) En situation de jeûne, le glucagon ralentit la glycolyse hépatique et favorise la 
néoglucogénèse. 

 
Q8 (Une seule proposition FAUSSE) - Le diabète de type MODY2 est une maladie 

métabolique héréditaire due à des mutations conduisant à une ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ 

glucokinase. 

 

A) Le diabète de type MODY2 se caractérise par une sécrétion relativement faible 
ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǇŀǊ ƭŜ ǇŀƴŎǊŞŀǎ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ la glycémie. 

B) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la synthèse de glycogène peut 
ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ réponse insulinique. 

C) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la glycogénogénèse hépatique 

ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴȊȅƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ 

glucokinase. 

D) Les patients présentant un diabète de type MODY2 ont une néoglucogenèse 
hépatique normale. 
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Q9 (Une seule proposition FAUSSE) - Le métabolisme du glycogène. 

 
A) La phosphorylase-kinase (Ph Kinase) phosphoryle la glycogène-phosphorylase. 

B) La glycogène synthase a comme substrat le glucose 1-phosphate. 

C) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭǳŎƻǎŜ с-phosphate à la molécule de glycogène 
ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ ƴǳŎƭŞƻǎƛŘŜ triphosphate. 

D) Le métabolisme du glycogène dans le foie est inversement régulé par 
ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭŜ glucagon. 

 

Q10- (Une seule proposition FAUSSE) - Glycogénoses. Compte tenu de vos 
connaissances sur le métabolisme du glycogène, vous diriez que : 

 
A) Un déficit en glycogène synthase hépatique (glycogénose de type 0) doit 

ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ƎƭȅŎƻƎŞƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴŜ 

hypoglycémie à jeun 

B) Un déficit en phosphorylase kinase (glycogénose de type IX) doit 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘion de la dégradation du glycogène 

C) Un déficit en glycogène phosphorylase hépatique (maladie de Hers, 

glycogénose ŘŜ ǘȅǇŜ ±Lύ Řƻƛǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ 

ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ de 

glycogène hépatique 

D) Un déficit en G6Pase (maladie de von Gierke, glycogénose de type I) conduit 

ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜΣ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ glycogène 

synthase. 

 
Q11 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 

A) La synthèse des nucléotides puriques et pyrimidiques peut se faire par 

récupération des bases ou nucléosides préformés, ou par synthèse de novo à partir 

ŘΩŀŎƛŘŜǎ aminés et de glucose 

B) La synthèse de novo des purines, et les voies de récupération des bases puriques, 
utilisent le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) 
C) Les voies de synthèse de novo des purines et des pyrimidines consomment moins 
ŘΩ!¢t ǉǳŜ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ ǊŞŎǳǇŞǊŀǘƛƻƴ correspondantes 
D) La synthèse de PRPP à partir du ribose-5-phosphate consomme 2 ATP 

 

Q12 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) Les voies de dégradation de tous les composés puriques convergent vers un 
ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ primates supérieurs) 
B) Les voies de dégradation de tous les composés pyrimidiques convergent vers un 
produit unique, la cytosine (chez les primates supérieurs) 
C) [ΩŀŎƛŘŜ urique est la forme la plus oxydée du noyau purique 
D) [ΩŀŎƛŘŜ urique est peu soluble, il peut précipiter sous forme de cristaux dans les 
liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe (goutte) 
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Q13 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 
nucléotides puriques 
B) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ 
les nucléotides pyrimidiques 
C) Le GTP inhibe la synthèse de ƭΩ!at à partir de ƭΩLatΣ et ƭΩ!¢t inhibe la synthèse du 
GMP à partir de ƭΩLat 
D) Le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) provient du ribose-5-phosphate, qui lui- 
même est produit par le shunt des pentoses 

 

Q14 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent chez le sujet 
normal 
B) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 

rénales 
C) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui peut précipiter sous 

forme de cristaux dans les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 

D) La production de 2,8-DHA peut être diminuée par des inhibiteurs de la xanthine 
oxydase 

 

Q15 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) La synthèse des désoxyribonucléotides se fait à partir du
 désoxy- phosphoribosylpyrophosphate 
B) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 

désoxyribonucléotides-diphosphate à partir des ribonucléotides-diphosphate 

C) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse
 des désoxyribonucléotides-diphosphate puriques et pyrimidiques 
D) Le désoxy-ATP est un inhibiteur allostérique de la ribonucléoside-diphosphate 
réductase qui inhibe la synthèse des désoxyribonucléotides-diphosphate puriques et 
pyrimidiques 

 
Q16 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 

A) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŞǘǊŀƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ endihydrofolate 
B) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est 

une ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜΣ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ-réductase et la sérine- 
hydroxyméthyltransférase 

C) Le 5-fluorouracile (5FU) est métabolisé en 5-fluoro-désoxyUMP, qui est un 
substrat- suicide de la thymidylate synthase ; il est utilisé dans le traitement du 
cancer du côlon 
D) Les inhibiteurs de la dihydrofolate réductase sont utilisés comme antibiotiques ou 
comme anticancéreux, car ils favorisent la synthèse de dTMP 
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Q17 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 
a- /ΩŜǎǘ le déficit de la déshydrogénase des acides h  cétoniques des acides aminés 

ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ ramifiés 

c- La déshydrogénase des acides h  cétoniques des acides aminés ramifiés est 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d- La leucine est le seul acide aminé à la fois cétoformateur et glucoformateur 
 

Q18 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 

a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ méthionine indispensable 

c- La méthionine, sous sa forme activée, la S-adénosylméthionine est le principal 
donneur de méthyl de ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 

d- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ ŀƳƛƴŞ protéique 
 

Q19 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 

a- ALAT et ASAT sont deux transaminases dont les activités augmentent en cas de 
ŎȅǘƻƭȅǎŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩƛƴŦŀǊŎǘǳǎ Řǳ myocarde 

b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la biotine 
c- [Ŝǎ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀŎŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 
ʰŎŞǘƻƎƭǳǘŀǊƛǉǳŜ 
d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 

Q20 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 

a- La tyrosine est un acide aminé indispensable 

b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement cétoformateur  

c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d-  La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 

Q21 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻƭŀǘŜǎΣ ŎƻŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
transfert de radicaux monocarbonés 

b- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autre 
le cofacteur des réactions de transamination 

c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 
fermeture du tube neural 

d- La vitamine B12 peut être utilisée directement comme cofacteur sans être 
transformée préalablement 
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Q22 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ Ŝǘ 
fumarique  

b- [Ŝǎ ŜƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳƛǉǳŜǎ 

c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ ƻǊƎŀƴŜǎ  

d- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ 

 

Q23 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- [Ŝ ƳǳǎŎƭŜ ǎǉǳŜƭŜǘǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŜƴŘƻƎŝƴŜ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ  

b- La glutamine ǇŜǊƳŜǘ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǊ ƭΩŀȊƻǘŜ ǎƻǳǎ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ƴƻƴ 

toxique du lieu de production au lieu de détoxication, le foie 

c-   [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ composé toxique pour 
le système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 

d-   La ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

 
Q24 : quelle est la proposition EXACTE ? 

 
Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant ?  

a-  La glycolyse 
b- La lipolyse 
c- La glycogénolyse 
d- La voie des pentoses phosphates 

Q25 : quelle est la proposition EXACTE ? 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  

b- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ ƭƛōǊŜ 
c- [ΩŜŀǳ oxygénée a une demi-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d- Le radical hydroxyl a une demi-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 

Q26 : quelle est la proposition FAUSSE ? 

a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 

b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl  

c- La ŎŀǘŀƭŀǎŜ ŀ ǇƻǳǊ ǎǳōǎǘǊŀǘ ƭΩŜŀǳ oxygénée 
d-  Le NO est un radical libre 

 

Q27 : quelle est la proposition EXACTE ? 
5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 

ƭƛǇƻƠǉǳŜΣ Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ǎŜǳƭ Ŝǎǘ 

inefficace. Cette observation indique que : 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la 
longévité  

b-  [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ 
ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ 

c- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ mitochondrie  

d- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄercer dans le réticulum 
endoplasmique 
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Q28 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- [ΩLƴŘƛŎŜ ŘŜ aŀǎǎŜ /ƻǊǇƻǊŜƭƭŜ όLa/ύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ ƭŀ ŎƻǊǇǳƭŜƴŎŜ  
b- ¦ƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘΩLa/ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł му ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǳƴŜ Ƴŀƛgreur 
c- 5ŝǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł 25, on parle ŘΩƻōŞǎƛǘŞ  

d- [Ŝǎ Şǘŀǘǎ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ ǎƻnt associés à des co-morbidité 

 

Q29 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 
 

a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  
b- La glycolyse produit du NADPH 
c-  Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 
d- [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADPH 

 
Q30 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 

a- Le Citrate est un produit de la glycolyse 
b- Le Citrate est produit dans les mitochondries  
c- Le Citrate peut sortir de la mitochondrie 
d- Le Citrate participe à la voie de la lipogenèse 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ мс ŘŞŎŜƳōǊŜ нлмп 

30 Questions (Q1 à Q30) 

Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par 
question 

 
ATTENTION : tƻǳǊ ŎƘŀǉǳŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴΣ Ǿƻǳǎ ƴŜ ŘŜǾŜȊ ŎƻŎƘŜǊ ǉǳΩ¦b9 {9¦[9 w9thb{9Φ 
Pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE JUSTE mais pour 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŎƻŎƘŜǊ Ŝǎǘ ƭŀ {9¦[9 w9thb{9 FAUSSE. Ceci est précisé 
pour chaque question avant la présentation des 4 propositions. 

 
 

Q1 (Une seule proposition EXACTE) - [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ 
 

A-   est sécrétée par les cellules Ŭ du pancréas en réponse à une hyperglycémie 

B- stimule l'entrée du glucose sanguin par GLUT4 dans les cellules musculaires 

C- inhibe la néoglucogénèse et la glycogénogénèse hépatique 

D- favorise la glycolyse et la glycogénolyse hépatique 
 

Q2 (Une seule proposition FAUSSE) - [ΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Υ  
 

A- Est hypoglycémiante 

B- Stimule la synthèse de glycogène hépatique et musculaire en provoquant 
ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ synthase 

C- Inhibe ƭΩƘȅŘǊƻƭȅǎŜ Řǳ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ƳǳǎŎǳƭŀƛǊŜ Ŝƴ provoquant 
ƭΩƛƴƘƛōƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ phosphorylase 

D- Active la lipolyse des adipocytes. 

Q3 (Une seule proposition EXACTE) - Le mécanisme de la sécrétion de l'insuline  

A-  Est essentiellement nerveux 

B- Repose sur les propriétés cinétiques de GLUT2 et de ƭΩƘŜȄƻƪƛƴŀǎŜ I 
C- Implique la voie de la glycolyse des cellules ß du pancréas 

D- Dépend de récepteurs au glucose situés sur la membrane plasmique des 
cellules ß du pancréas. 

 
Q4 (Une seule proposition FAUSSE) - Dans le diabète de type 1 : 

 

A- La destruction progressive des cellules ß du pancréas conduit à une 
diminution de la production ŘΩƛƴǎǳƭƛƴŜ 

B- [ΩƘȅǇŜǊƎƭȅŎŞƳƛŜ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ǇŀǊ ƭŀ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ et 
de la néoglucogénèse 

C- [ΩŜƴǘǊŞŜ du glucose dans les cellules musculaires et les adipocytes reste 
normale 

D- [ΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ de la lipolyse entraîne une libération ŘΩŀŎƛŘŜǎ gras libres stimulant 
la synthèse des corps cétoniques. 
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Q5- (une seule proposition FAUSSE) - La néoglucogénèse. 

 

A) La néoglucogénèse correspond à la formation de glucose à partir de 
précurseurs non glucidiques. 

B) [ΩƻȄŀƭƻŀŎŞǘŀǘŜ ƳƛǘƻŎƘƻƴŘǊƛŀƭ est réduit en malate par une malate des 
hydrogénase dont le coenzyme et le FAD réduit(FADH2). 

C) [ŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŞƴŝǎŜ ǇŜǳǘ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƎƭȅŎŞǊƻƭ Ŝǘ ŘŜ lactate. 

D) La glycéraldéhyde-3-phosphodeshydrogénase est une enzyme utilisée par la 
glycolyse et la néoglucogénèse. 

 

Q6 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation de la glycolyse. 
 

A) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ǎǘƛƳǳƭŜ ƭŀ glycolyse. 

B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ǳƴŜ ŘŞǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et à sa conversion en PFK2. 

C) Le produit de la PFK2 est un activateur allostérique de la PFK1 et un inhibiteur 
allostérique de la FBPase1. 

D) [ΩŀŎǘƛǾƛǘŞ PFK2 de ƭΩŜƴȊȅƳŜ bifonctionnelle produit du fructose-
1,6- bisphosphate. 

 

Q7 (une seule proposition FAUSSE) -Régulation réciproque de la néoglucogénèse et 
de la glycolyse hépatique par le glucagon. 
 

A) Dans le foie, le glucagon conduit rapidement à la phosphorylation de la 
pyruvate kinase et ainsi à son inhibition. 

B) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 
bifonctionnelle et ainsi à sa conversion en FBPase2. 

C) 5ŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ 
gènes de la PEPCK et de la glucokinase. 

D) En situation de jeûne, le glucagon ralentit la glycolyse hépatique et favorise la 
néoglucogénèse. 

 
Q8 (Une seule proposition FAUSSE) - Le diabète de type MODY2 est une maladie 

métabolique héréditaire due à des mutations conduisant à une diminution de 

ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ƎƭǳŎƻƪƛƴŀǎŜΦ 

A) Le diabète de type MODY2 se caractérise par une sécrétion relativement 
ŦŀƛōƭŜ ŘΩinsuline par le pancréas en réponse à une augmentation de la 
glycémie. 

B) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la synthèse de glycogène 
ǇŜǳǘ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ réponse insulinique. 

C) Dans le diabète de type MODY2, la diminution de la glycogénogénèse 

ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ ǇŜǳǘ ŀǳǎǎƛ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊ ǇŀǊ ǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŜƴȊȅƳŀǘƛǉǳŜ 

de la glucokinase. 

D) Les patients présentant un diabète de type MODY2 ont une 
néoglucogenèse hépatique normale. 
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Q9 (Une seule proposition FAUSSE) - Le métabolisme du glycogène. 

 

A) La phosphorylase-kinase (Ph Kinase) phosphoryle la glycogène-
phosphorylase. 

B) La glycogène synthase a comme substrat le glucose 1-phosphate. 

C) [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭǳŎƻǎŜ с-phosphate à la molécule de 
glycogène ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƭƛŀƛǎƻƴ ǊƛŎƘŜ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜ ŘŜ 
nucléoside triphosphate. 

D) Le métabolisme du glycogène dans le foie est inversement régulé par 
ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭŜ glucagon. 

 

Q10- (Une seule proposition FAUSSE) - Glycogénoses. Compte tenu de vos 
connaissances sur le métabolisme du glycogène, vous diriez que : 
 

A) Un déficit en glycogène synthase hépatique (glycogénose de type 0) doit 

ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ diminution des réserves glycogéniques et donc ŘΩǳƴŜ 

hypoglycémie à jeun 

B) Un déficit en phosphorylase kinase (glycogénose de type IX) doit 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ du glycogène 

C) Un déficit en glycogène phosphorylase hépatique (maladie de Hers, 
glycogénose de type ±Lύ Řƻƛǘ ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜǊ ŘΩǳƴŜ ŘƛƳƛƴǳǘƛƻƴ ŘŜ la dégradation 
ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ŘΩǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎŜǊǾŜǎ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ 

D) Un déficit en G6Pase (maladie de von Gierke, glycogénose de type I) conduit 

ƛƴŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘΣ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜΣ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ glycogène synthase. 
 

Q11 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) La synthèse des nucléotides puriques et pyrimidiques peut se faire par 

récupération des bases ou nucléosides préformés, ou par synthèse de novo 

Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ Ŝǘ ŘŜ glucose 

B) La synthèse de novo des purines, et les voies de récupération des bases 
puriques, utilisent le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) 

C) Les voies de synthèse de novo des purines et des pyrimidines consomment 
Ƴƻƛƴǎ ŘΩ!¢t ǉǳŜ ƭŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘŜ récupération correspondantes 

D) La synthèse de PRPP à partir du ribose-5-phosphate consomme 2 ATP 
 

Q12 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) Les voies de dégradation de tous les composés puriques convergent vers 
ǳƴ ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǳrique (chez les primates supérieurs) 

B) Les voies de dégradation de tous les composés pyrimidiques convergent 
vers un produit unique, la cytosine (chez les primates supérieurs) 

C) [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ŦƻǊƳŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ƻȄȅŘŞŜ Řǳ ƴƻȅŀǳ purique 
D) [ΩŀŎƛŘŜ urique est peu soluble, il peut précipiter sous forme de cristaux dans 
les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 
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Q13 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

 
A) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇǳǊƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ allostérique par 

les nucléotides puriques 
B) La synthèse de novo ŘŜǎ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴŜǎ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ 
par les nucléotides pyrimidiques 
C) Le GTP inhibe la synthèse de ƭΩ!at à partir de ƭΩLatΣ Ŝǘ ƭΩ!¢t inhibe la 
synthèse du GMP à partir de ƭΩLat 
D) Le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) provient du ribose-5-phosphate, 
qui lui- même est produit par le shunt des pentoses 

 

Q14 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent chez le 
sujet normal 

B) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
rénales 

C) Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui peut précipiter sous 

forme de cristaux dans les liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe 

(goutte) 

D) La production de 2,8-DHA peut être diminuée par des inhibiteurs de la xanthine 
oxydase 

 

Q15 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) La synthèse des désoxyribonucléotides se fait à partir du 
désoxy- phosphoribosylpyrophosphate 

B) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 

désoxyribonucléotides-diphosphate à partir des ribonucléotides- diphosphate 

C) La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides-diphosphate puriques et pyrimidiques 

D) Le désoxy-ATP est un inhibiteur allostérique de la ribonucléoside- diphosphate 
réductase qui inhibe la synthèse des désoxyribonucléotides- diphosphate 
puriques et pyrimidiques 

 

Q16 : Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
 

A) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, 
ǎΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ǘŞǘǊŀƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ Ŝƴ dihydrofolate 

B) La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, 
est une ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜΣ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ-réductase et la 
sérine- hydroxyméthyltransférase 

C) Le 5-fluorouracile (5FU) est métabolisé en 5-fluoro-désoxyUMP, qui est un 
substrat-suicide de la thymidylate synthase ; il est utilisé dans le traitement du 
cancer du côlon 

D) Les inhibiteurs de la dihydrofolate réductase sont utilisés comme antibiotiques 
ou comme anticancéreux, car ils favorisent la synthèse de  dTMP 
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Q17 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 
a. /ΩŜǎǘ ƭŜ déficit de la déshydrogénase des acides h  cétoniques des acides aminés 

ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b. La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
oxydative ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ ramifiés 

c. La déshydrogénase des acides h  cétoniques des acides aminés ramifiés est 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d. La leucine est le seul acide aminé à la fois cétoformateur et glucoformateur 

 

Q18 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 

a. La cystéine est un acide aminé indispensable 
b. [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜΣ ƳŀƭŀŘƛŜ ƎŞƴŞǘƛǉǳŜΣ ǊŜƴŘ ƭŀ méthionine indispensable 

c. La méthionine, sous sa forme activée, la S-adénosylméthionine est le 
principal donneur de méthyl de ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 

d. [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ ŀƳƛƴŞ protéique 
 

Q19 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 

a. ALAT et ASAT sont deux transaminases dont les activités augmentent en cas 
de cytolyse ƘŞǇŀǘƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩƛƴŦŀǊŎǘǳǎ Řǳ myocarde 

b. Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la biotine 
c. Les transaminases utilisent toutes le même accepteur ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ h  

cétoglutarique 
d. 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 

Q20 : Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 

a- La tyrosine est un acide aminé indispensable 

b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement cétoformateur 

c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine 
d- La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 

Q21 : quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻƭŀǘŜǎΣ ŎƻŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
transfert de radicaux monocarbonés 

b- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autre 
le cofacteur des réactions de transamination 

c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des 
défauts de fermeture du tube neural 

d- La vitamine B12 peut être utilisée directement comme cofacteur sans être 
transformée préalablement 

  



147 
 

Q22 : quelle est la seule proposition JUSTE ? 

 

a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ et 
fumarique 
b- Les enzymes du cycle de ƭΩǳǊŞŜ sont toutes cytoplasmiques 
c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ ƭŜǎ organes 
d- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ Krebs 

 

Q23 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- [Ŝ ƳǳǎŎƭŜ ǎǉǳŜƭŜǘǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ǎƻǳǊŎŜ ŜƴŘƻƎŝƴŜ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ  

b- La glutamine ǇŜǊƳŜǘ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ ŘŜ ǾŞƘƛŎǳƭŜǊ ƭΩŀȊƻǘŜ ǎƻǳǎ ǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ƴƻƴ 

toxique du lieu de production au lieu de détoxication, le foie 

c- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ toxique pour 
le système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 

d- La ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

 

Q24 : quelle est la proposition EXACTE ? 

 

Quelle voie métabolique permet de lutter contre le stress oxydant ? 
 

a- La glycolyse  
b- La lipolyse 
c-  La glycogénolyse 
d-  La voie des pentoses phosphates  

Q25 : quelle est la proposition EXACTE ? 

a- Tous les oxydants sont des radicaux libres  

b- [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ Ŝǎǘ ǳƴ ǊŀŘƛŎŀƭ ƭƛōǊŜ 
c-   [ΩŜŀǳ ƻȄȅƎŞƴŞŜ ŀ ǳƴŜ ŘŜƳƛ-vie plus courte que ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde 
d-   Le radical hydroxyl a une demi-ǾƛŜ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘŜ ǉǳŜ ƭΩŀƴƛƻƴ superoxyde  

Q26 : quelle est la proposition FAUSSE ? 

a- La respiration mitochondriale génère des radicaux libres 

b- La glutathion peroxydase a pour substrat le radical hydroxyl  

c- La catalase a pour substrat ƭΩŜŀǳ 

d-  Le NO est un radical libre 
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Q27 : quelle est la proposition EXACTE ? 

 
5ŀƴǎ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŀƴƛƳŀǳȄΣ ƭŀ ŎƻƳōƛƴŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴ ƭƛǇƛŘŜ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘΣ ƭΩŀŎƛŘŜ 

ƭƛǇƻƠǉǳŜΣ Ŝǘ ŘΩŀŎŞǘȅƭ ŎŀǊƴƛǘƛƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŀ ƭƻƴƎŞǾƛǘŞΦ /ƘŀǉǳŜ ŎƻƳǇƻǎŞ ǎŜǳƭ Ŝǎǘ 

inefficace. Cette observation indique que : 
 

a- Il faut combiner deux puissants antioxydants pour avoir un effet sur la longévité 
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ/ƻ! ƎŞƴŞǊŞ ǇŀǊ ƭΩŀŎŞǘȅƭŎŀǊƴƛǘƛƴŜ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀǳȄ ŜŦŦŜǘǎ antioxydants 
ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ 

d- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŀ mitochondrie  
e- [ΩŜŦŦŜǘ ŀƴǘƛƻȄȅŘŀƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ƭƛǇƻƠǉǳŜ Řƻƛǘ ǎΩŜȄŜǊŎŜǊ Řŀƴǎ ƭŜ ǊŞǘƛŎǳƭǳƳ 

endoplasmique 
 

Q28 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

-a [ΩLƴŘƛŎŜ ŘŜ aŀǎǎŜ /ƻǊǇƻǊŜƭƭŜ όLa/ύ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŀǇǇǊŞŎƛŜǊ la corpulence 
b- ¦ƴŜ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł му ǎƻǳƭƛƎƴŜ ǳƴŜ maigreur 

c-   5ŝǎ ǉǳŜ ƭŀ ǾŀƭŜǳǊ ŘŜ ƭΩLa/ Ŝǎǘ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł нрΣ ƻƴ ǇŀǊƭŜ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ  

d-   [Ŝǎ Şǘŀǘǎ ŘΩƻōŞǎƛǘŞ ǎƻƴǘ ŀǎǎƻŎƛŞǎ Ł des co-morbidités 
 

Q29 : Quelle est la seule proposition EXACTE ? 
 

a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  
b- La glycolyse produit du NADPH 
c-   Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 

d-   [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADPH 

 

Q30 : Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
 

a- Le Citrate est un produit de la glycolyse 
b-  Le Citrate est produit dans les mitochondries 
c-  Le Citrate peut sortir de la mitochondrie 
d-  Le Citrate participe à la voie de la lipogenèse 
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Faculté de Médecine Paris Descartes  
DFGSM 2 - UE3 Métabolisme  

Examen du 17 Décembre 2013 

 
30 Questions (Q1 à Q30) 

Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par 
question 

ATTENTION : Pour chaque question, vous ƴŜ  ŘŜǾŜȊ  ŎƻŎƘŜǊ  ǉǳΩ¦b9  {9¦[9  w9thb{9Φ  
Pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE JUSTE mais pour 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŎƻŎƘŜǊ Ŝst la SEULE REPONSE FAUSSE. Ceci est précisé 
pour chaque question avant la présentation des 4 propositions. 

 
Q1- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 

a- Les acides aminés aromatiques sont des acides aminés indispensables  
b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement céto-formateur 
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine  
d- La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 

Q2- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ ŎȅǎǘŀǘƘƛƻƴƛƴŜ ʲ ǎȅƴǘƘŀǎŜ ό/.{ύΣ rendla 

méthionine indispensable 
c- [ŀ ƳŞǘƘƛƻƴƛƴŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘƻƴƴŜǳǊ ŘŜ ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ƳŞǘƘȅƭ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ sous 

une forme activée la S-adénosylméthionine (SAM) 
d- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ ŀƳƛƴŞ protéique 

Q3- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a- La dégradation irréversible permet de séparer le squelette carboné de la fonction 

amine 
b- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ à partir du 

squelette carboné 
c- La dégradation irréversible conduit à la forƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ pour le 

système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 
d- [ŀ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǘƛƻƴ ƭƛōŝǊŜ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

 
Q4- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻƭŀǘŜǎΣ ŎƻŦŀŎǘŜǳǊǎ ƛƳǇƭƛǉǳŞǎ Řŀƴǎ le transfert 
de radicaux monocarbonés 

b- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autres le 
cofacteur des réactions de transamination 

c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 
fermeture du tube neural 

d- La vitamine B12 est le cofacteur des réactions de transamination 
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Q5- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a- Il existe une transaminase spécifique pour chaque acide aminé  
b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la biotine 
c- [Ŝǎ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀŎŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜʰ cétoglutarique 
d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 

Q6- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- Le ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ et fumarique 
b-  [Ŝǎ ŜƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŎȅǘƻǇƭŀǎƳƛǉǳŜǎ 
c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ les organes 
d- La formation ŘΩǳƴŜ molécule ŘΩǳǊŞŜ dans le cycle de ƭΩǳǊŞŜ permet ŘΩŞƭƛƳƛƴŜǊ 4 
atomes ŘΩŀȊƻǘŜΦ 

 
Q7- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ aminés 
ramifiés qui est responsable de la  leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜ ŘŞǊƛǾŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭŜǳŎƛƴŜ seule 

c- [ŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ ǊŀƳƛŦƛŞǎ Ŝǎǘ 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ aminés ramifiés 

 

Q8- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- Le citrate contient 2 atomes de carbone  
b- Le citrate est un corps cétonique 
c- Le citrate est produit par la glycolyse 
d- Le citrate est produit par le cycle de Krebs et est impliqué dans la lipogenèse 

 

Q9- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a- Le Malonyl-CoA est un intermédiaire de la voie de la glycolyse  
b- Le malonyl-CoA est un précurseur des Acyl-CoA 
c-   Le Malonyl-CoA est un activateur de la CPT I 

-d Le Malonyl-CoA est un inhibiteur de la CPT II 
 

Q10- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a- Les Chylomicrons sont produits par le foie 
b- [Ŝǎ ±[5[ ǎƻƴǘ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ  
c- Les VLDL sont principalement produites par le foie  
d- SREBP-2 est une protéine mitochondriale 

 

Q11- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  
b- La glycolyse produit du NADPH 
c- Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 
d- [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ provoque pas de réduction du NADP+ en NADPH 
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Q12- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie des Pentoses-Phosphate b  
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie de la lipogenèse 
c- [ΩŀŎétyl-/ƻ! /ŀǊōƻȄȅƭŀǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA en un corps cétonique  
d- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase inactive est polymérisée et déphosphorylée 

 

Q13- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- La synthèse des nucléotides puriques et pyrimidiques peut se faire par récupération 

des bases ou nucléosides préformés, ou par synthèse de novo Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀŎƛŘŜǎ 
aminés et de glucose 

b- Au cours de la synthèse de novo des purines, les carbones proviennent de réactions 
de carboxylation dont le coenzyme est la biotine 

c- La synthèse de novo des purines, et les voies de récupération des bases puriques, 
utilisent le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) 

d- Le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) provient du ribose-5-phosphate, qui lui- 
même est produit par le shunt des pentoses 

 

Q14- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- Les voies de dégradation de tous les composés puriques convergent vers un produit 
ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇǊƛƳŀǘŜǎ supérieurs) 

b- [ΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǇŜǳ soluble, il peut précipiter sous forme de cristaux dans les 
liquides synoviaux, provoquant une arthrite aigüe(goutte) 

c- hƴ ǇŜǳǘ ŘƛƳƛƴǳŜǊ ƭŀ ǎȅƴǘƘŝǎŜ ŘΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƛƴƘƛōƛǘŜǳǊǎ ŘŜ la xanthine 
oxydase 

d- Les voies de dégradation de tous les composés pyrimidiques convergent vers un 
ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ primates supérieurs) 

 
Q15- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

a- Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent chez le sujet 
normal 

b- Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
ǊŞƴŀƭŜǎΣ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł ƭΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ rénale 

c- Le déficit en APRT est la cause la plus ŦǊŞǉǳŜƴǘŜ ŘΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ rénale 
d- La production de 2,8-DHA peut être diminuée par des inhibiteurs de la xanthine 

oxydase 
 

Q16- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la réduction des 

ribonucléotides diphosphate en ribonucléotides monophosphate 
b- La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 

désoxyribonucléotides diphosphate puriques et pyrimidiques 
c- Inhiber la ribonucléoside-diphosphate réductase revient à inhiber indirectement 

la synthèse de ƭΩ!5b 
d- Le désoxy-ATP est un inhibiteur allostérique de la ribonucléoside-diphosphate 

réductase qui inhibe la synthèse des désoxyribonucléotides diphosphatepuriques 
et pyrimidiques 
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Q17- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- Les analogues de purines ou de pyrimidines (antimétabolites) peuvent servir de 

«CŀǳȄ ǎǳōǎǘǊŀǘǎ ηΣ ƻǳ ŘΩƛƴƘƛōƛǘŜǳǊǎ ŜƴȊȅƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƻǳ ƭŜǎ ŘŜǳȄ 
b- La plupart des anti-ƳŞǘŀōƻƭƛǘŜǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ŀƴŀƭƻƎǳŜǎ ŘŜ ƭŀ ƎƭǳǘŀƳƛƴŜ ƻǳ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ 

aspartique 
c- Les antimétabolites sont utilisés en cancérologie, en immunologie, et dans le 

traitement de certaines maladies infectieuses 
d- Certains dérivés de purines sont présents dans le thé et le chocolat 

 

Q18- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, se 

fait par décarboxylation oxydative du dUMP 
b- La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est 
ǳƴŜ ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ ŎȅŎƭŜΣ ǉǳƛ Ŧŀƛǘ ƛƴǘŜǊǾŜƴƛǊ ŀǳǎǎƛ ƭŀ ŘƛƘȅŘǊƻŦƻƭŀǘŜ-réductase et la 
sérine-hydroxyméthyltransférase 

c- Le 5-fluorouracile (5FU) est métabolisé en 5-fluoro-désoxyUMP, qui est un 
substrat-suicide de la thymidylate synthase ; il est utilisé dans le traitement du 
cancer du côlon 

d- Le méthotrexate (un anticancéreux) est un inhibiteur de la dihydrofolateréductase 
de mammifères, et le triméthoprime (un antibiotique) est un inhibiteur de la 
dihydrofolate réductase de bactéries 

 

Q19 : une seule proposition JUSTE La glucose 6-phosphatase : 
a- Phosphorylase le glycogène 
b- Permet l'établissement d'une ramification du glycogène 
c- Participe à la néoglucogenèse hépatique, rénale et intestinale 

d- Catalyse la dernière étape de la glycogénolyse dans le muscle 

Q20 : une seule proposition FAUSSE La maladie de Von Grierke : 

a- Est une glycogénose 
b- Est causée par des mutations du gène codant pour la glucose 6-phosphatase 

c- Se traduit par une diminution du stockage de glycogène par le foie 

d-   SŜ ǘǊŀŘǳƛǘ ǇŀǊ ŘŜǎ ƘȅǇƻƎƭȅŎŞƳƛŜǎ ǎŞǾŝǊŜǎ Ł ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ ǊŜǇŀǎ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ 

altération de la capacité du foie à restituer du glucose au sang 

Q21 : une seule proposition FAUSSE A propos de la glycogénogenèse : 

a- La synthèse du glycogène nécessite l'hydrolyse d'ATP pour la formation de glucose 

6-phosphate 

b- [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎƛŘǳ ƎƭǳŎƻǎŜ Ł ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǳȄ 

équivalents ATP à partir du glucose 

c- La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾƻƛŜ métabolique 
d- La glycogénogenèse est régulée par le glucagon dans le muscle squelettique 
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22 : une seule proposition FAUSSE A propos de la glycogénolyse : 
a- La glycogénolyse fournit 3 ATP pour une molécule de glucose libéré si celui-ci était 

engagé dans une liaison O-ƎƭȅŎƻǎƛŘƛǉǳŜʰм-4 

b- Le ōƛƭŀƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ƭŜ ƳşƳŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜ Ŝǘ ƭŜ 

muscle  

c- Lŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycogénolyse 
d-  Les glycogène phosphorylases musculaires et hépatiques sont régulées 
différemment 

 

Q23 : une seule proposition FAUSSE A propos de la néoglucogenèse : 

a- La ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ ŀ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ǊŜƛƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ ƎǊşƭŜ  

b- La néoglucogenèse contribue au maintien de la glycémie 
c- Toutes ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏȅǘƻǎƻƭ  

d- La néoglucogenèse utilise des étapes réversibles de la glycolyse 

 

Q24 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la glycolyse : 

a- La ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝǘ Řǳ NAD+ 
b- La glycolyse fournit 2 ATP par molécule de glucose oxydé en pyruvate  

c- La tCYм Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycolyse 

d-   LŜǎ ŞǘŀǇŜǎ DƭǳŎƻǎŜҦDƭǳŎƻǎŜ с-phosphate ; Fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜҦCǊǳŎǘƻǎŜ 

1,6-bisphosphate ; tƘƻǎǇƘƻŜƴƻƭǇȅǊǳǾŀǘŜҦ pyruvate sont les 3 étapes 

irréversibles de la glycolyse 

 

Q25 : une seule proposition FAUSSE La PFK1 et sa régulation : 
a-   La PFK1 catalyse la transphorylation du fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝƴ 

fructose 1,6-bisphosphate et ADP 

b- La PFK1 est activée par son produit, le fructose 1,6-bisphosphate 
c- La tCYм Ŝǎǘ ǊŞƎǳƭŞŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩ!¢t Ŝǘ ƭΩ!at, son activité est donc 

ƳƻŘǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ cellule 

d- Le fructose 2,6-bisphosphate est un activateur allostérique et le citrate un 

inhibiteur allostérique de la PFK1 

Q26 : une seule proposition FAUSSE 
!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛǎŎƘŞƳƛŜ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜΣ ǳƴŜ augmentation du flux glycolytique est observée au 
ƴƛǾŜŀǳ Řǳ ǘƛǎǎǳ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇǊƛǾŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ /ŜǘǘŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƭǳȄ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ Ŝǎǘ 
due : 

a- À une augmentation du rapport AMP/ATP 
b- À ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ŘƛǊŜŎǘ 

ŘŜ ƭΩ!at 

c- À ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ǉǳƛ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝƴ tCYн et 

augmente ainsi le F2,6-bisphosphate 

d- À ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ǇŀǊ ƭΩ!atY ǉǳƛ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en PFK2 et augmente ainsi le F2,6-bisphosphate et ŘƻƴŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ  

de la PFK1 



154  

Q27 : une seule proposition FAUSSE 
4 à 5 heures après le dernier repas commence la période post-absorptive au cours de 
laquelle ƭŀ ƎƭǳŎŀƎƻƴŞƳƛŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŞƳƛŜ ŘƛƳƛƴǳŜΦ 
Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court terme du métabolisme des 
glucides par le glucagon dans le foie, retrouvez la seule proposition FAUSSE : 

a- Le glucagon Ŝƴ ǎŜ ŦƛȄŀƴǘ Ł ǎŜǎ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tY! ǉǳƛ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ŀƭƻǊǎ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ƭŀ convertissant en FBAse2 ce qui 

conduit à une diminution du F2,6-P et  donc  au  ralentissement  de  la  PFK1  et  du  

flux glycolytique 

b- Le glucagon en se fixant à ses récepteurs conduit à la phosphorylation de la glycogène 

synthase, ce qui ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŜ 

c- Le ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝƴ ǎŜ ŦƛȄŀƴǘ Ł ǎŜǎ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tY! ǉǳƛ 

phosphoryle alors la Pyruvate Kinase et ƭΩŀŎǘƛǾŜ 

d- Le ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝƴ ǎŜ ŦƛȄŀƴǘ Ł ǎŜǎ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!atŎΣ Ł 

ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tY! ǉǳƛ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ƭŀ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ ƪƛƴŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Τ ŎŜǘǘŜ 

dernière phosphoryle la glycogène phosphorylŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ est 

dégradé 

 

Q28 : une seule proposition FAUSSE 
Au cours de la période post-absorptive, la néoglucogenèse hépatique se met en place 
pour maintenir la glycémie. Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court 
ǘŜǊƳŜ Řǳ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ ŘŜǎ ƎƭǳŎƛŘŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ dans le foie, retrouvez la 
seule proposition FAUSSE : 

 

a- La ŎƘǳǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜƴǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ 

en FBase2 et la diminution du F2,6-bisphosphate stimule la réaction catalysée par la FBase 

1, une enzyme de la néoglucogenèse 

b- La néoglucogenèse hépatique peut utiliser différents substrats comme   le lactate, le   glycérol 

fourni par la dégradation des triglycérides et certains acides aminés glucoformateurs comme 

ƭΩŀƭŀƴƛƴŜ 

c- Le glycérol peut entrer dans la néoglucogenèse au niveau du pyruvate après deux étapes 

catalysées par la glycérol kinase et la glycérol 3-phosphate déshydrogénase 

d- Les régulations à court terme, allostériques et par phosphorylation/ déphosphorylation 

ŘΩŜƴȊȅƳŜǎΣ ǇŜǳǾŜƴǘ ŦŀƛǊŜ ǇƭŀŎŜ Ł ŘŜǎ ǊŞƎǳƭŀǘƛƻƴǎ ǘǊŀƴǎŎǊƛǇǘƛƻƴƴŜƭƭŜǎ ŘŜ ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ 

enzymes de la néoglucogenèse comme la PEPCK, si le jeûne se prolonge. 

Q29 : une seule proposition FAUSSE 
Sont des intermédiaires de la bio-synthèse du cholestérol 

a- ƭΩ!ŎŞǘȅƭ-CoA 
b- Le mévalonate 
c- [ΩŀŎƛŘŜ palmitique  

d- Le squalène 

Q30 : une seule proposition FAUSSE Le cholestérol à taux élevé 
a- Inhibe ƭΩIaD-coA réductase 
b- Favorise son estérification avec les acides gras  

c- Réduit la synthèse du récepteur du LDL 

d-   AŎǘƛǾŜ ƭΩIaD-coA réductase 
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/ƻǊǊƛƎŞ ŘŜ ƭΩŜȄŀƳŜƴ Řǳ мт 5ŞŎŜƳōǊŜ нлмо 

 
30 Questions (Q1 à Q30) 

Questions à Choix UNIQUE : 1 seule bonne réponse par 
question 

 
ATTENTION : Pour chaque question, vous ƴŜ  ŘŜǾŜȊ  ŎƻŎƘŜǊ  ǉǳΩ¦b9  {9¦[9  w9thb{9Φ  
Pour certaines questions la réponse à cocher est la SEULE REPONSE JUSTE mais pour 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŎƻŎƘŜǊ Ŝǎǘ ƭŀ {9¦[9 w9thb{9 FAUSSE. Ceci est précisé 
pour chaque question avant la présentation des 4 propositions. 

 
 

Q1- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- Les acides aminés aromatiques sont des acides aminés indispensables 
b- La tyrosine est un acide aminé exclusivement céto-formateur 
c- Les catécholamines dérivent de la tyrosine  
d- La tyrosine est précurseur de la sérotonine 

 

Q2- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- La cystéine est un acide aminé indispensable 
b- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘƛƴǳǊƛŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘŞŦƛŎƛǘ Ŝƴ ŎȅǎǘŀǘƘƛƻƴƛƴŜ ʲ ǎȅƴǘƘŀǎŜ ό/.{ύΣ rend la 

méthionine indispensable 
c- [ŀ ƳŞǘƘƛƻƴƛƴŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŘƻƴƴŜǳǊ ŘŜ ƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ƳŞǘƘȅƭ ŘŜ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ 

sous une forme activée la S-adénosylméthionine (SAM) 
d- [ΩƘƻƳƻŎȅǎǘŞƛƴŜ Ŝǎǘ ǳƴ ŀŎƛŘŜ ŀƳƛƴŞ protéique 

 

Q3- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a- La dégradation irréversible permet de séparer le squelette carboné de la fonction 

amine 
b- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ł ƭΩƻǊƎŀƴƛǎƳŜ à partir 

du squelette carboné 
c- [ŀ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭŀ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƻƳǇƻǎŞ ǘƻȄƛǉǳŜ pour le 

système nerveux central, ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ 
d- La transamination libère de ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ libre 

 
Q4- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- [ΩŀŎƛŘŜ ŦƻƭƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƭŜ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊ ŘŜǎ ŦƻƭŀǘŜǎΣ cofacteurs impliqués dans le 
transfert de radicaux monocarbonés 

b- Le pyridoxal-phosphate, synthétisé à partir de la vitamine B6, est entre autre le 
cofacteur des réactions de transamination 

c- Les folates ont un rôle essentiel dans la synthèse des bases puriques et 
pyrimidiques ; à ce titre ils ont un rôle essentiel dans la prévention des défauts de 
fermeture du tube neural 

d- La vitamine B12 est le cofacteur des réactions de transamination 
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Q5- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a- Il existe une transaminase spécifique pour chaque acide aminé 
b- Les transaminases utilisent toutes le même cofacteur, la biotine 
c- [Ŝǎ ǘǊŀƴǎŀƳƛƴŀǎŜǎ ǳǘƛƭƛǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜ ƳşƳŜ ŀŎŎŜǇǘŜǳǊ ŘΩŀȊƻǘŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜʰ 

cétoglutarique 
d- 9ƭƭŜǎ ŘƻƴƴŜƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜ glutamique 

 
 

Q6- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- [Ŝ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǊŜƭƛŞ ŀǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ YǊŜōǎ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ŀǎǇŀǊǘƛǉǳŜ et 

fumarique 
b- [Ŝǎ ŜƴȊȅƳŜǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩǳǊŞŜ ǎƻƴǘ ǘƻǳǘŜǎ cytoplasmiques 
c- [ΩǳǊŞŜ Ŝǎǘ ǎȅƴǘƘŞǘƛǎŞŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭΩŀƳƳƻƴƛŀŎ Řŀƴǎ ǘƻǳǎ les organes 
d- La formation ŘΩǳƴŜ molécule ŘΩǳǊŞŜ dans le cycle de ƭΩǳǊŞŜ permet ŘΩŞƭƛƳƛƴŜǊ 4 

atomes ŘΩŀȊƻǘŜ 

 
Q7- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- /ΩŜǎǘ ƭŜ ŘŞŦƛŎƛǘ ŘŜ ƭŀ ŘŞǎƘȅŘǊƻƎŞƴŀǎŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ acides aminés 
ramifiés qui est responsable de la leucinose 

b- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜ ŘŞǊƛǾŀƴǘ ŘŜ ƭŀ ƭŜǳŎƛƴŜ seule 

c- La déshydrogénase des acides h  cétoniques des acides aminés ramifiés est 
composée de 3 enzymes et 5 cofacteurs 

d- La déshydrogénase des acides aminés ramifiés catalyse la décarboxylation 
ƻȄȅŘŀǘƛǾŜ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ ʰ ŎŞǘƻƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŀŎƛŘŜǎ aminés ramifiés 

 

Q8- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
 

a- Le citrate contient 2 atomes de carbone 
b- Le citrate est un corps cétonique 
c- Le citrate est produit par la glycolyse 
d- Le citrate est produit par le cycle de Krebs et est impliqué dans la lipogenèse 

Q9- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 

a- Le Malonyl-CoA est un intermédiaire de la voie de la glycolyse 

b- Le Malonyl-CoA est un précurseur des Acyl-CoA 
c- Le Malonyl-CoA est un activateur de la CPT I  
d- Le Malonyl-CoA est un inhibiteur de la CPT II 

 

Q10- Quelle est la seule proposition FAUSSE ? 
a-     Les Chylomicrons sont produits par le foie 
b-    Les VLDL sont directement produites par ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ 
c- Les VLDL sont principalement produites par le foie 
d- SREBP-2 est une protéine mitochondriale 

 

Q11- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- La voie des Pentoses-phosphate est une source de NADPH  
b- La glycolyse produit du NADPH 
c-    Le NAD+ est essentiel à la lipogenèse 

d-    [ΩŜƴȊȅƳŜ ƳŀƭƛǉǳŜ ƴŜ ǇǊƻǾƻǉǳŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ b!5t+ en NADPH 
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Q12- Quelle est la seule proposition JUSTE ? 
a- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie des Pentoses-Phosphate 
b- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA Carboxylase est une enzyme de la voie de la lipogenèse 
c- [ΩŀŎŞǘȅƭ-/ƻ! /ŀǊōƻȄȅƭŀǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ ƭΩŀŎŞǘȅƭ-CoA en un corps cétonique d- [ΩŀŎŞǘȅƭ-CoA 
Carboxylase inactive est polymérisée et déphosphorylée 

 

Q13- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- La synthèse des nucléotides puriques et pyrimidiques peut se faire par récupération des 
bases ou nucléosides préformés, ou par synthèse de novo Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘΩŀŎƛŘŜǎ ŀƳƛƴŞǎ Ŝǘ ŘŜ 
glucose 
b- Au cours de la synthèse de novo des purines, les carbones proviennent de réactions 
de carboxylation dont le coenzyme est la biotine 
c- La synthèse de novo des purines, et les voies de récupération des bases puriques, 
utilisent le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) 
d- Le phosphoribosylpyrophosphate (PRPP) provient du ribose-5-phosphate, qui lui- 
même est produit par le shunt des pentoses 

 

Q14- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- Les voies de dégradation de tous les composés puriques convergent vers un produit 
ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ ǇǊƛƳŀǘŜǎ supérieurs) 
b- [ΩŀŎƛŘŜ urique est peu soluble, il peut précipiter sous forme de cristaux dans les liquides 
synoviaux, provoquant une arthrite aigüe (goutte) 
c- On peut diminuer la synthèse ŘΩŀŎƛŘŜ ǳǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ŘŜǎ ƛƴƘƛōƛǘŜǳǊǎ ŘŜ ƭŀ xanthine oxydase 
d- Les voies de dégradation de tous les composés pyrimidiques convergent vers un 
ǇǊƻŘǳƛǘ ǳƴƛǉǳŜΣ ƭΩŀŎƛŘŜ ǇȅǊƛƳƛŘƛƴƛǉǳŜ όŎƘŜȊ ƭŜǎ primates supérieurs) 

 

Q15- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

a- Le déficit complet en adénine-phosphoribosyltransférase (APRT) provoque la 
production de 2,8-dihydroxyadénine (2,8-DHA), un métabolite absent chez le sujet normal 
b- Le 2,8-DHA est un composé extrêmement peu soluble, qui provoque des lithiases 
ǊŞƴŀƭŜǎΣ ǉǳƛ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƴŘǳƛǊŜ Ł ƭΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ rénale 
c- Le déficit en APRT est la cause la plus fréquente ŘΩƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴŎŜ rénale 
d- La production de 2,8-DHA peut être diminuée par des inhibiteurs de la xanthine 

oxydase 
 

Q16- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 

a- La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la réduction des ribonucléotides 
diphosphate en ribonucléotides monophosphate 
b- La ribonucléoside-diphosphate réductase catalyse la synthèse des 
désoxyribonucléotides diphosphate puriques et pyrimidiques 
c- Inhiber la ribonucléoside-diphosphate réductase revient à inhiber indirectement la 
synthèse de ƭΩ!5b 
d- Le désoxy-ATP est un inhibiteur allostérique de la ribonucléoside diphosphateréductase 
qui inhibe la synthèse des désoxyribonucléotides diphosphate puriques et pyrimidiques 

 

Q17- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- Les analogues de purines ou de pyrimidines (antimétabolites) peuvent servir de 
« faux substrats », ou ŘΩƛƴƘƛōƛǘŜǳǊǎ ŜƴȊȅƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƻǳ ƭŜǎ ŘŜǳȄ 
b- La plupart des antimétabolites sont des analogues de la glutamine ou de ƭΩŀŎƛŘŜ 
aspartique 
c- Les antimétabolites sont utilisés en cancérologie, en immunologie, et dans le 
traitement de certaines maladies infectieuses 
d- Certains dérivés de purines sont présents dans le thé et le chocolat 
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Q18- Parmi les propositions ci-dessous, indiquer celle qui est FAUSSE : 
a- La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylatesynthase, se fait 
par décarboxylation oxydative du dUMP 
b- La synthèse de dTMP à partir de dUMP, catalysée par la thymidylate synthase, est une 
ŞǘŀǇŜ ŘΩǳƴ cycle, qui fait intervenir aussi la dihydrofolate-réductase et la sérine-
hydroxyméthyltransférase 
c- Le 5-fluorouracile (5FU) est métabolisé en 5-fluoro-désoxyUMP, qui est un substrat-

suicide de la thymidylate synthase ; il est utilisé dans le traitement du cancer du côlon  
d- Le méthotrexate (un anticancéreux) est un inhibiteur de la dihydrofolateréductase de 

mammifères, et le triméthoprime (un antibiotique) est un inhibiteur de la 
dihydrofolate réductase de bactéries 

 

Q19 : une seule proposition JUSTE La glucose 6-phosphatase : 
a- Phosphorolyse le glycogène 
b- Permet l'établissement d'une ramification du glycogène 
c- Participe à la néoglucogenèse hépatique, rénale et intestinale 
d- Catalyse la dernière étape de la glycogénolyse dans le muscle 

 

Q20 : une seule proposition FAUSSE 
La maladie de Von Grierke :  
a- Est une glycogénose 
b- Est causée par des mutations du gène codant pour la glucose 6-phosphatase  
c- Se traduit par une diminution du stockage de glycogène par le foie 
d- Se traduit par des hypoglycémies sévères à distance des ǊŜǇŀǎ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ 

de la capacité du foie à restituer du glucose au sang 

Q21 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la glycogénogenèse : 
a- La synthèse du glycogène nécessite l'hydrolyse d'ATP pour la formation de glucose 6- 

phosphate 

b- [ΩŀŘŘƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǊŞǎƛŘǳ ƎƭǳŎƻǎŜ Ł ǳƴŜ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ƴŞŎŜǎsite deux 

équivalents ATP à partir du glucose 

c- La ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǎȅƴǘƘŀǎŜ Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾƻƛŜ métabolique 
d- La glycogénogenèse est régulée par le glucagon dans le muscle squelettique 

 

22 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la glycogénolyse : 
a- La glycogénolyse fournit 3 ATP pour une molécule de glucose libéré si celui-ci était 

engagé dans une liaison O-ƎƭȅŎƻǎƛŘƛǉǳŜʰм-4 

b- Le ōƛƭŀƴ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŞƴƻƭȅǎŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ le même dans le foie et le 
muscle 

c- La glycogène phosphorylase est ƭΩŜƴȊȅƳŜ clé de la glycogénolyse 
d- Les glycogène phosphorylases musculaires et hépatiques sont régulées différemment. 

Q23 : une seule proposition FAUSSE 
A propos de la néoglucogenèse : 
a- La ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ ŀ ƭƛŜǳ Řŀƴǎ ƭŜ ŦƻƛŜΣ ƭŜ ǊŜƛƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜǎǘƛƴ ƎǊşƭŜ  
b- La néoglucogenèse contribue au maintien de la glycémie 
c- Toutes ƭŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ƭŀ ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ ǎΩŜŦŦŜŎǘǳŜƴǘ Řŀƴǎ le cytosol 
d- La néoglucogenèse utilise des étapes réversibles de la glycolyse 
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Q24 : une seule proposition FAUSSE A propos de la glycolyse : 

a- La ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜ ƭΩ!¢t Ŝǘ Řǳ NAD+ 

b- La glycolyse fournit 2 ATP par molécule de glucose oxydé en pyruvate 

c- La tCYм Ŝǎǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ŎƭŞ ŘŜ ƭŀ glycolyse 

d-   LŜǎ ŞǘŀǇŜǎ DƭǳŎƻǎŜҦDƭǳŎƻǎŜ с-phosphate ; Fructose 6-ǇƘƻǎǇƘŀǘŜҦCǊǳŎǘƻǎŜ мΣс-bisphosphate 
Τ tƘƻǎǇƘƻŜƴƻƭǇȅǊǳǾŀǘŜҦ ǇȅǊǳǾŀǘŜ ǎƻƴǘ ƭŜǎ о ŞǘŀǇŜǎ ƛǊǊŞǾŜǊǎƛōƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ 

 
Q25 : une seule proposition FAUSSE La PFK1 et sa régulation : 

a- La PFK1 catalyse la transphorylation du fructose 6-phosphate et de ƭΩ!¢t en fructose 
1,6-bisphosphate et ADP 

b- La PFK1 est activée par son produit, le fructose1,6-bisphosphate 
c- La tCYм Ŝǎǘ ǊŞƎǳƭŞŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭΩ!¢t Ŝǘ ƭΩ!atΣ ǎƻƴ ŀŎǘƛǾƛǘŞ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ 

ƳƻŘǳƭŞŜ ǇŀǊ ƭΩŞǘŀǘ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ cellule 

d- Le fructose 2,6-bisphosphate est un activateur allostérique et le citrate un inhibiteur 

allostérique de la PFK1 

Q26 : une seule proposition FAUSSE 
!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩƛǎŎƘŞƳƛŜ ŎŀǊŘƛŀǉǳŜΣ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƭǳȄ ƎƭȅŎƻƭȅǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ ƻōǎŜǊǾŞŜ ŀǳ 
niveau du tissu cardiaqǳŜ ǇǊƛǾŞ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜΦ /ŜǘǘŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƭǳȄ ŘŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƭȅǎŜ Ŝǎǘ 
due : 

 

a- À une augmentation du rapport AMP/ATP 
b- À ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ŎŀǊŘƛŀǉǳŜ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ ŀƭƭƻǎǘŞǊƛǉǳŜ ŘƛǊŜŎǘ ŘŜ 
ƭΩ!at 

c- ! ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ǉǳƛ ŎƻƴǾŜǊǘƛǘ ƭΩŜƴzyme bifonctionnelle en PFK2 et 

augmente ainsi le F2,6-bisphosphate 

d- À ǳƴŜ ǎǘƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ tCYм ǇŀǊ ƭΩ!atY ǉǳƛ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en PFK2 et augmente ainsi le F2,6-ōƛǎǇƘƻǎǇƘŀǘŜ Ŝǘ ŘƻƴŎ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭŀ 

PFK1 

 

Q27 : une seule proposition FAUSSE 
4 à 5 heures après le dernier repas commence la période post-absorptive au cours de 
laquelle ƭŀ ƎƭǳŎŀƎƻƴŞƳƛŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŞƳƛŜ ŘƛƳƛƴǳŜΦ 
Compte tenu de ce que vous savez sur la régulation à court terme du métabolisme des 
glucides par le glucagon dans le foie, retrouvez la seule proposition FAUSSE : 

 

a- Le ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝƴ ǎŜ ŦƛȄŀƴǘ Ł ǎŜǎ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tY! ǉǳƛ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ŀƭƻǊǎ ƭΩŜƴȊȅƳŜ ōƛŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ƭŀ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŀƴǘ Ŝƴ C.!ǎŜн ŎŜ ǉǳƛ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł 

une diminution du F2,6-P et donc au ralentissement de la PFK1 et du flux glycolytique 

b- Le glucagon en se fixant à ses récepteurs conduit à la phosphorylation de la glycogène 

synthase, ce qui ƭΩƛƴŀŎǘƛǾŜ 

c- Le ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝƴ ǎŜ ŦƛȄŀƴǘ Ł ǎŜǎ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ tY! ǉǳƛ 
phosphoryle alors la Pyruvate Kinase et ƭΩŀŎǘƛǾŜ 

d-    Le ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝƴ ǎŜ ŦƛȄŀƴǘ Ł ǎŜǎ ǊŞŎŜǇǘŜǳǊǎ ŎƻƴŘǳƛǘ Ł ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘΩ!atŎΣ Ł ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ 

de la PKA qui phosphoryle la phosphorȅƭŀǎŜ ƪƛƴŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Τ ŎŜǘǘŜ ŘŜǊƴƛŝǊŜ 

ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŜ ƭŀ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ ǇƘƻǎǇƘƻǊȅƭŀǎŜ Ŝǘ ƭΩŀŎǘƛǾŜ Υ ƭŜ ƎƭȅŎƻƎŝƴŜ est dégradé 
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Q28 : une seule proposition FAUSSE 
Au cours de la période post-absorptive, la néoglucogenèse hépatique se met en place 
pour maintenir la glycémie. Compte tenu de ce que vous savez  sur  la régulation  à court 
ǘŜǊƳŜ Řǳ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ ŘŜǎ ƎƭǳŎƛŘŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ƎƭǳŎŀƎƻƴ Ŝǘ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ dans le foie, retrouvez la 
seule proposition FAUSSE : 
a- La ŎƘǳǘŜ ŘŜ ƭΩƛƴǎǳƭƛƴŜ Ŝǘ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƎƭǳŎŀƎƻƴ ŎƻƴǾŜǊǘƛǎǎŜƴǘ ƭΩŜƴȊȅƳŜ 

bifonctionnelle en FBase2 et la diminution du F2,6-bisphosphate stimule la réaction 

catalysée par la FBase 1, une enzyme de la néoglucogenèse 

b- La néoglucogenèse hépatique peut utiliser différents substrats comme le lactate, le 

glycérol fourni par la dégradation des triglycérides et certains acides aminés 

glucoformateurs comme ƭΩŀƭŀƴƛƴŜ 

c- Le glycérol peut entrer dans la néoglucogenèse au niveau du pyruvate après deux 

étapes catalysées par la glycérol kinase et la glycérol 3- phosphatedéshydrogénase 

d- Les régulations à court terme, allostériques et   par phosphorylation/ déphosphorylation 

ŘΩŜƴȊȅƳŜǎΣ     ǇŜǳǾŜƴǘ     ŦŀƛǊŜ     ǇƭŀŎŜ     Ł       des     régulations transcriptionnelles de 

ƭΩŜȄǇǊŜǎǎƛƻƴ ŘŜǎ  ŜƴȊȅƳŜǎ  ŘŜ  ƭŀ  ƴŞƻƎƭǳŎƻƎŜƴŝǎŜ  ŎƻƳƳŜ  ƭŀ t9t/YΣ ǎƛ ƭŜ ƧŜǶƴŜ ǎŜ 

prolonge. 

 

Q29 : une seule proposition FAUSSE 
Sont des intermédiaires de la bio-synthèse du cholestérol 

a- LΩŀŎŞǘȅƭ-coA 
b- Le mévalonate 
c- LΩŀŎƛŘŜ palmitique 
d- Le squalène 

 
 

Q30 : une seule proposition FAUSSE Le cholestérol à taux élevé 
a- Inhibe ƭΩIaD-coA réductase 
b- Favorise son estérification avec les acides gras  

c- Réduit la synthèse du récepteur du LDL 

d-   AŎǘƛǾŜ ƭΩIaD-coA réductase 




