Ronéo P2 n°1 T3

Qualité des ronéos

A 40 A ATiT 1T AT AT AO A3 AOO pdtitpdinhrdn&dBE!T T BT 00 11
Nous avons remarqué ces derniers temps, que certaines ronéos étaient de moins bonne

NOAT EOQi 8

.1 006 01 606 OAPPAITTO NOA AA OUOGOGIiI A TA PAOGO
participe sérieusement !

Yyl T A OBACEO DPAO OAKI Al RO OA @ AATEAGEOAA DT AADEAR
cours et de le compléter au maximum avec toutes les informations orales apportées par

le prof.

De plus, on compte sur vous pour que vous respectiez les consignes données par vos RB,
ils font un travail incroyable et qui leur prend du temps alorsaidez-les en respectant
les délais et les mises en page!

Vos cautions dex Tt ‘€ont toujours en jeu, faies attention J

Nous vous souhaitons bon courage pour ce nouveau trimestre
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assure les professionnels de santé
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Manelle Bouanani assure le secrétariat de la séance en sa qualité de Secrétaire Générale de
186! OO1T AEAOET 1 8

Alia Houidi étudiante de la faculté de Médecine Paris Descartes et également membre du Conseil

A8! Al ET EOOOAOQCET T h AOGO 110 1&1 AT OAGABO AA 18! OOAI A
, A 001 OEAAT O 1 OOOA 18! OOCAT ATV A "iliOAT AR Al 1 0O/
16A001T AEAOGEIT Oi1T 0 DOi AT 00 jt9q AO RNOAR AT T Al ¢

Générale ne peut pas valablement délibérer.

Le Président rappelle qued ! OOA{i Al i A A0O APPAI i A U OQOAOOAO 000

1. Point SkiFac et Post Ski

2. Point poste par poste

3. Point Reprez: R2C, ECN etc

[Motond, ! ATPOETT AA 1871 OAOA AO ET 008 |

[Motond, ! ATPOEIT AA 1T A pOi OAT AA AA 10A1 OET |




l. Point poste par poste

a) Point Présidence
- AOAE AG860OO0A OAT OO AT 1

b) Point Trésorerie

Bilan SkiFac
) 1 AOOAO i§1NO§iEA058 o
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Final CONTRAT Final
Inscription: 228249,35 €

Soirées-OFF bureau 270,00 € Golden 203 268,40 €
Indemnisation Golden 2903,14 € Cautions 980,00 €
Sécurité 4700,00 €
Final Secouristes 4399,16 €
Lasersound 473,88 €
Sous total 21382144 €

ALIMENTATION Final

Alcool - Soft soirées

Alcool CAT et CAT externes nmse
Pizzas 610,00 €
Extras 84,18 €
Sous total 11823 47€
INFRA Final
Transports en voiture 225,67 €
Matériel de nettoyage, bassinator, pharmacie 741,13 €
Déchéterie 281,45 €
Forfaits téléphone 82,10 €
Sous total 120825 €
EXTRA Final

Salle communale 408,84 €

Goodies 2402,79 €

Ecocups 420,00 €

Jeux de carte 156,00 €

Ballons 151,46 €

Pin's 585,97 €

Totebag 1029,60 €

Stickers 59,76 €

CAT des externes 318,52 €

Taxes Paypal pin's 225,67 €

Bracelets 120,95 €

Vin chaud aux Etablons 354,48 €

Raquettes 604,38 €

Déguisements trailer 175,00 €

Verres festibiére 115,70 €

Petit déj samedi et activités 597,09 €

Sous total 472633€

AlexandreMg, #86 AO00O NOTE |1 6A000A

Cypriend, #A O1 10 1 A0 AAEAOO PI 6O 1A AOOAADBR T A 2AAA
Cémentt d #86AO0OO0 NOIT E 1 A0 AAOOEITO

Constance), # 0AMDMNOCAAR NOGST 1T AOAEO All1 101 AOo AAOOEIT O8

Norbert: Il y a eu des clefs perdues etc
Bilan Post Ski

Elle est en négatif.

, A Ai EEAEO i OAEO DPOi 60 I AEO AAAAT 007 DPAO 1A EAEQ



01T 00 1 6AI
en positif.

OAiI Al A -AABOOT EPi RO

Bilan final Post-Ski

Recettes Nombre
Places papier adhérents liquide 1980,00 € 134
Places papier adhérents chéque 30,00 € 2
Places Pumpkin adhérents 2808.60€ 175
Places Pumpkin extés !
Places papiers exté liquide 18,00 € 1
Sur place 99,57 € 5

(=]

salle 4 650,00 €
Sécu

Métro 1459,00 €
Croques-monsieur 227,00 €
Uber 30,38 €

Total -1430,21 €
Bilan du Gala
Il est en négatif.
Lafacdonne@inmnnO AO AEANOARATRAOGOARA OA K @Aid8 ¢
Mobilier salle et buffet Réalisé
Fleur 1000,00 €
Baches 700,00 €
Décoration : nappe, lumignons, 147,25 €
e Viennoiseries a la sortie 898,20 €
Traiteur 12 100,00 €
Bilan final -78,01€ Fontaine en chocolat+infra 784,16 €
Photomaton 1548,00 €
Camionnette 333,98€
 Recettes I .. 3000€
Réalisé Contrat Réalisé Extra Réalisé
b EUIE Total extra 6250,40 €
Places 36617,96 € Salle+Sécu 25 500,00 € Goodies 5 440,40 €
Injection AMPC 14 800,00 € Sacem 700,00 € SR —— 840,00€
e ns Rénlisé Pin's officiel + officieux 553,00 €
Tote bag 2 340,00 €
Décapsuleur 920,40 €
:::d 3 :::’32 : stylo 546,00 €
Bidres et cidre 2 390'40€ Frais de livraison 241,00€
Champagne 2121,76 € Impression 430,00 €
Fldtes 458,40 € Tombola 321,00 €
Verres  bidre 92,52€ Uber lawton 59,00€
Mobilier salle et buffet Réalisé Sous total 59 495,97 €
Alexandre: Pourquoi vous payez la Saceém
Constancej, / | I A OAEO PAO E | OA 1T A PAUAOS
AAO | 1 A EAEO O1T A AAI AT AA AEO | | | 0A DA

On modifiera avant le vote a la prochaine AG.
Yasmine Ca correspond a quoi Guillaume Lawt@n

O

AO

Cyprien: Guillaume a pris un taxi pour re distribuer les restes de nourriture du Gala. On le remercie
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c) Folklore

PDFq AT OOODPAT O pi OO 16ETI OOAT O AAO 11 060 AOGIT O AAO
au courant.

Pulls de promo : il enreste au bureau, passez chercher le vétie

Yearbook papier  EI AT OAOOA OE O1 60 Al O1 061 Aus - AOAE U
a chaque soirée.
d) Sports

Escalade: de nouvelles places sont arrivées pour toutes les salles de 8h a minuit en illimité et

bl OO xhvOS8

CCE le FSDIE a été accepté, les vestes arrivent vite

Alexandre: Pour la CCE, pour les personnes qui ont payé comment vous allez les remiurser
Clémere: On va voir avec Cyprien mais on va surement vous encaisser et vous faire un chéque a
venir récupérer.

PIMP : le 20 et 21 avril a la CourneuveA motivez-vous pour y participer et représenter PD

AMPcurf : le weekend du4-5 mai

Pompoms : Il y a unle concours nationalle jeudi 11 avril au stade Sarrailnl Venez les soutenir.

e) Culture
Gala: merci & toutes les missions pour leur implicatioA #87 OAEO OOBPAO

Evénements & venir
- AMPCheese n°4 |1&6 avril
- Dégustation de Whisky leL7 avril
- LesbeauxA OOO A A 1B dviil -AOc#ncdurd de bindme sur un théme donné
avec un temps imparti et un gros lot a gagner
- Conférence des Carabines keavril AOAA 1 8A0O0T AEAOCETT b1 60 Ol

001 EAOOG AA mET ABATTIT A
- Sortie Street Art #2: le 15 mai a Belleville
A Sivous vous inscrivez veneA #@BAOO 1 EAO AA poO COYAA AO &3$%
- 31T O0CEA AO 1 0Qi AnnNndI BIAGO ®O OO0 |1 6A@bl OEOQEIT I
Lumiéres, 20 places pour la collection Cotawld a la Fondation Louis Vuitton, 20
places pour la collection Emil Birhle au musée Maillol
f) Etudes Médicales

Service Sanitaire . o o . S
$A0 1 OOAEAT 6O AO AEOAAOADOO Asi AT 1 A 60T B AT1 OAT G



I manque 30 conventions de stage A ATTENTION

Sondage ServiceSanitaire : 96 réponses
- Théorigue: 44% ont répondu aux QCMs sans regarder les vidéos
- Pratiqueq ymb 1871170 PAO AO AA DPOTAITIAOG PI OO
xmb 110 OOEOE 1 A0 AT1OECI AO AA 181 OAAI EOO.
- Bilan globalA 80% de «bonne ou trés bonre expérience»

Sondage sur la P2 et la D1
Votre avis est ultra important pour les retours sur les référentiels, les parcours, la pédagogie etc

A participez aux sondages

D1 : résultats catastrophiques en LCA a venir, présence en ED de LCA en forte diminution, taux de
participation au contréle continu sur Sides en forte diminution. Réponses pompées sur les

AT OOAAOCETT O AA 16AT AAOT EAOS

A$SAO AT OAECT AT 00 AdBADp QADDOOARRAICADT 001 AOPAIT T A 8

Adele #6AO0OO0 OAT O AT OOA PAOAA NOG&TT A AO T A ,#! Al
Ferdinand: Oui on a fait remonter la remarque aux profs.

Laurentqy / OE [ AEO EOOOAT AT O 1 A0 $u Adlrparce Ade sidod O1T EAO
Adi OAEO AT 181 A OAi PO NOA T A 1TADOIT 8

Emilie: Au T1 on avait déja neuro et loco.

Antoined, , 6 AT AAOT EAO EI U AOAEO 165%v0" AO T A 1T1AI

Cyril : Il faudrait voir si le T3 est jouable avec la LCA.

Salimd, , A ZAA 1100 Ai 1 NOAEO 1 6AT AAOT EAOcamA®AA NOGS

AAT O 186AiPITE AO OAIi DO AOGAA 1T A OOACASB

Maried , A DOET AEPAI DOIT AttedcdnceAt®ddat lefedds. 1 AO %$ i OAE
Adeleg %O 11T TA PAOO PAO AAEOA AiTi T A Al Al ci AEOh A,
Ferdinand, #8 AOO AEAZZEAEI A AA AEOA AO@ DPOI £O0 AA EAEO
personne ne vient.

Onfera un sondage Facebook, répondezy !

Référentiels : De plus en plus de référentiels sont réalisés et imprimés par la Fac
- Immuno P2
- Neuro D1
.1 606 OI 6AOITO U 18! AA PAOOAOGEITT 1 A VOFEHRNINOEAT AQ
votre présence est primordiale!
Répondez bien au sondage ! On en a besoin!

Avancée des travaux de Necker

yl U AOOA OT A OEOEOA IdenseptdmbE20A00 1 61 OOAOOOOA AOGO
Ernest: Vous savez ce qui a été retenu par la fac

Ferdinandd, 5T A OAT 1T A AA ObPI OO0 Aii 1T ACAAAIl Ah AAO DPOEOA
Ouriel 61 00 AOOAU AAO ET £ Oi AGEITO U POIPT O AA 156
quand?

Ferdinand: On aura les réponses apreés la visite.

Leslied , 6AAATO U T A "5 11 OAOOA AOGAA 1 A EOOEIT AOO
Cyril: Il y aura des travaux & Cochindd & . AAEAO OAOA OAT O AT OOA 100
remplacer.

Alexandre A Et pour la salle de musique, vous pourrez vous renseigner.



Ferdinand: Oui on se renseignera.

Autres projets
Cours de radio thorax : le samedi 17 mai par un interne en radlogie.

Pose ta blouse #2 : sur le SIDA

g) International

Amsterdam :OT UACA AT i i AO 1T AEO OI 600 T A I1TTAA T8A PAO

A3E AARAOOCAET O ATTOI AT O 11T OAIi AGOOA AAO Pl AARO bi
h) Partenariats

Le 17 avril @il y aura un petit dej BNP en salle AMPC pour que vous puissiez ouvrir votre compte

81 OAL EAU DAOR ABA0O0 ppm@O BIEHO 004 00 [ AEO AOGOOE o

3E 01 00 18A0AU DPDAO Oi OOOE AO Ai AGO AA T8ATTi Ah C

agence.

Maxenced )1 O 161170 PAO AEAT Ci 1 AOO Pil1 EOENOA HI OO A

Aloisqy, 3E OO OOAT OEAOOO OI1T ATiPOA AAT O 1 8ACAT AA

VLT AS8

, A 30A0A0A
U

p atd 10% sur tbut.
Bistrot 1 : E | O1

A n
A A £ O0i 01T A U pnmo biI 6O 061 AEAAOGAAOOC

i) Secrétaire Générale

Candidature au bureau

Jeudi 4 avril 16h réunion présentation des postes

Vendredi 12 avril - 3 mai :lettre de candidatures sur le forum
Lundi 6 mai: Vidéo des candidats avec le JT

Mercredi 8 mai: CAde présentation des candidats

Vendredi 10 mai: Marathon

Mercredil5maid ! ' Adi 1 AAOEIT C 0%$&
Du 16 au 19 mai WEFCA avec les anciens

j) Communication

Lisez bien le mail de la semaine, toutes les informations importantes y sont notées.

Si vous souhdiez nous contacter, vous pouvez
- Envoyer un MP au VP concerné ou a Manelle Bouanani si vous ne savez pas a qui
vous adresser.
- Envoyer un MP a la page AMPC
- Envoyer un mail aampcfusion@gmail.com



mailto:ampcfusion@gmail.com

- . 8AT O1 U /A onesBafeth Bértrand Lami

k) Infrastructures

Salle AMPC:# 6 AOO 6/ 42% OAiI 1 Ah DOAT AU A1 Oi ET hisSREAT CAU
1A CAT1T A AOCO OEAAR AGAOGO NOA 1AO 1 AGAT AG 0110 0OC
EOOOA U AAI AT ARG T A ATAER U 16AAAQGAEI 8

I) Outils Pédagogiques
Commande de livres : TOUS les livres sont arrivés, passez les récupérer.
Ronéos T2 : Grosse dégradation, faites attention, vos cautions sont en jeAttention aux retards,
ca a beaucoup de répercussion pour les RB.
m) Loisirs
- FormAOETT U 167117 NOAT AA EAOAE
- Top chef apres la CCE
- Tournois de beer pong le 9 mai

- Diffusion de Got en salle AMPC

Antoine: On peut acheter une consdte o 3 A . A
Aliag #A T8A00 PAOC-aOED ART T A EHEAACAOOESI A DI OO 1 8AI1

n) Event

Retour sur le SkiFac

, A 3EE&AA Adi OAEO
- 500L de vodka
- 1000 biéres
- 550 kiffeurs
- Quelques PLS
Mais surtout une semaine de fou
Merci encore pour ces super moments

La Post Ski: soirée chrono

- Nouvelle salle appréciée

- Cocktails

Croque-monsieur tout chauds
- Purson

A On en fait une tradition ?
Merci de donner vos avis !

Le Gala des XV ans

10
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Evénements & venir

Marathon d, 1 A pmnm T AE AA pxE U vE AO 2EOA080 +ETC
PPT3:le 14juinde23hash S
PostECNG | A ¢m EOET AA coE U uE AO 2EO0AOS

0
Alexandred, , A 01 OO0 %#. A8AOO O1 EAOGAEh 11 DAOO AEAEOA
Constance Ca sera au nouveau bureau de choisir les horaires.
Ouriel: Vous avez prévu un jour de mar@e
ConstanceOuid 1T 8 A0O PAO 1T A OITEO 161 A8
Ouriel: Pourquoi la PPT3 est avant les partiels des exterpes
Constance 0 AOAA NOA OETIT O1I 60 1A I1TTAA PAOO AT OOA
Emestg / OE 1 AEO 1 A0 OOACAOG A1 Oi eA AT 1T AAOT A O1A
A A@OAOT AOS
Constancel, , 8 AT AAOTEAO 11 16AO0AEO Ai bl AAi A OT A OAI A
On avait fait un afterwork aprés pour les extnes.
Ouriel: On peut faire un bilan prévisionnel pour une soirée le 27 jRin
Clémence Les D1 ont un partiel du CMUG le 25 juin donc ils ne seront pas partis.
Théophiledy , A0 AGOAOT AO PAOOAT O T A @6 DI Ofasdrék@ OOACA
veille.
Constance On peut bloquer deux dates et faire un bilan prévisionnel.

E

Jeanne Emile: un Gala tous les ans?
On pourrait en faire un tous les ans comme dans les autres facs. En changeant les statuts de
I 0 A OOI?/Xm8 polreitfdire 7 soirées et un Gala par an.

Constance Il faut bien y réfléchir financiérement parce que cette année on ainvesti I5T A | AEO
dans tous les cas il faudra voir le niveau a la baisse, une salle moins chére etc

Jeanne Ou proposer quelgue choseus les deux ans.

Constance Réfléchissey pour la prochaine AG.

Il. 0T ET 6 2APOAUS

1C

AO Ouoori A OTENOA AA 0!'#%w38 -EOA AT bl AAA AA

ET
C Le portail santé sera une sorte de PACES en un an avec une forme écrite et orale.
c

Ro

A
Unel EAAT AR AOAA OT A 1T ETAOOA OAT Oi 11 18A1 001 A
- Grands admissibles
- Epreuve écrite
- Epreuve orale

Grands admissibles : des étudiants pourraient directement acceder a la deuxieme année sans
DAOOAO PAO 1 A0 i baidsod@cbt etlodhle)] A PEAOA Ad AA

classement et donc de pouvoir leur rendre leur utilité discriminante.

11



Ces étudiants devraient étre dans le premier quart de leur promion et avoir un écart avec la

ii AEATA AO AAOG@ET i A NOAOO OOAEEEOAT 08 , 61 AAOO AO!
TA PAO AOi A0 AAO EEI Ei1 OAO AEOAO ObiI 6O OEI bl Ado A
et non pas par rapport & une nc.

Ces étudiants pourraient représenter au maximum 25% de la promotion de deuxieme année de

la filiere de santé en question.

Pour les licences avec mineure santé, on peut candidater 2 fois, au choix entre L1, L2 ou L3.

Mais ils arriveront avec des niweix différents nor?
Alexandre: Il pourra y avoir des L1 et L3 en méme temps er?P2

EstAA NOG&T 1T AT T OOOOEO AADOA 1T EI AOGOA 00O x AT O 10

Cyrilgg 41 OOAO 1 A0 1 EAAT AAO PAOOGAT O AOI EO O1T A T AEAOGC
question et ce quest refléchi en ce moment.

$1TTA EI 10U AOOA bolmmeAala é® envidedéentiant uktempH2p 7 $ v

Cyriidg, . 1TT EI 18U AT AOOA PAOh O1T A MAI EO OAT 007 A AAI

R2C
, A Oi £ Ol A AOGO OAPI OOOi A PTI OO ¢nmgm8 , A OOAEA NOA
tout de méme les ECNi 2022, pour 2 raisons
- Lalre améli OAO 1 6%#. | AET OAT AT O NOA O1 60 1A i
«broyage¢ A61 OOAEAT O
- La 2mefaire vivre un meilleur second cycle aux étudiants, hotamment ceux qui
souhaitaient avoir la réforme.

Le débatq NOA 16%#. ¢mgg OIEO 17 OAIOi 000 1A 17 OO0AA
i ATTTAEOOAT AR AR OAT C ' AO " qitmodifiéd: piEs dNmPlavet A AT Al
moins de questions chacun, des QCM avec du contenu enrichi (exam complémentaire complets,

vidéo, test de concordance de script).

Cela impose un changement de référentiel en début de D3 pour les D1 actuels. Le programme

serait le méme, seul le support changerait.

Le nouveau support serait un référentiel unique, rédigé en concertation avec les différents
colleges. Les items transversaux seraient alors présents 1 seule fois, et leur contenu serait le fruit
AgOT AT T ORNCOGE AEIG@A GO0 AT 1171 GCAO AT 1T AAOT i Oh AEEI
répétitions et des contradictions.

Ce référentiel serait disponible en open Access (c'eatdire gratuitement sous forme de pdf).

Résulterait de tout cela une sortie du tout @M actuel, une quantité moindre de connaissances a

apprendre (en élaguant dans les connaissances trés spécialisées), permettant de mieux les
ADPDOAT AOA AO AA AiCACAO AO OAI PO DI OO OBEIT OAO(
permettrait de ne plus avor AA  O7 BT OEOET T O ASBEOQOAI O AO AA AT 1T OC
colléges.

Revers de la médaille, cela i impose un changement de référentiel (le support pour apprendre, pas

1A ATTOAT O U AANOIi OEOQq AO AT 60O AA 16A@OAOT AOh A

Antoine: Globalemeton va devoir acheter un livre en début de D2 et D3.

12



Cyriigg , A Oi &£ OAT OEAI OAOA AT 1 BbAT AAAAOGO OO0 3) $ %3
bi OO0OAO Ai pOoOlI OAO 1T AO AilT1T1G¢CAO U 1A "5 PI OO 1T A 3
en D2, une nouvelle version sort en D3 ou en D4, donc pas vraiment le souci ici.

Mila : Ca serait bien de profiter des évolutions travaillées pour la réforme dés notre ECN plutdt que

de continuer sur des gcm bétea attendant que la R2C soit mise en place

Adéle: Comment ¢a se passe sionredouble sg D40 AOAA NOA T A POT i1 AS8AT AR
son ECN.

Antoineq, # A0@ NOE OAAT OAI AT O 1 AOCO $x T8A00TTO PAO 1.
Cyril : Justement il faudrait que nous aillons le nouveau programme conémé EI1 T 868U AOOA
POT AT 11T A AT AAO AA OAAT OAT ATl A1 68 01 60 AA RNROE AOGC
IT OA DI OEOGEITTA bPI OO NOA 16A@AIl AA AT 11T AEOOAT |
redoubles ta D4, tu le passe en septemde ta 2meD4 avec ceux qui sortent de D3.

Théophiled, , A PT ET O Pl OEOEZLA ABAOO NOA OE 1 A0 Al111 CAC

items en commun ¢a permettrait de ne pas avoir plusieurs items dans plusieurs colléges différents et
contradictoires.

Cyrid ! OTEO ITET O AA AEI OAO U ADPPOAT AOA AT x AT O b
en stage.

A Un sondage est dispo, répondezyO8 E1  ORO®3BDAYy A@00s81 Al AT O EI BT OC

Elections Université de Paris

10E AEO 11 OOAIT 1 A O1I EOAOOGEOGT AEO 11 OOAAO AT 1T OAE
AGAAT ET EOOOCAOQETT AEO 11 OOAAOD il OO0 iaawikdesoh 008 , A
de vous, il faut que les étudiants soient représentés

Il y aura plusieurs conseilsy #! A8O1 EOAOOEOi h AT 1T OAET EAADI OAE
Al Of AGETTh AAO AT 1 OAEI O A8 AAIT EpolEdnéxekch Haisivoud 000 | A

ferons une description précise trés bientot, les infos arrivent au comptgoutte.

Ernest: Quelle est la proportion de personnes dans I€?CA

Cyril : 3 étudiants sur 28 membres.

Quentin: Vous avez prévu des animations pour édsctions?

Cyrilg 0AO AT AT OA T AEO 1T OE ABAOO O OAI AT AT O pPOi 00
élections et avoir un maximum de votes.

Ernest: EstAA NOG&6T1T A 481 OAOA AO EiI OO

Cyril: Le budget doit étre voté en premier.

#1 EOOOA ndblke Générald,nlrci pour votre participation.
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Sommaire de la ronéo n°1 du T3

Semaine du 1 au Avril

UES8 : Immunologie / Hématologie

Immunologie

Cours 1 Introduction et présentation du systende8 8 8 8 B7/b

s AT o e

Cours 3 Types et fonctions des organes lymijithes et des médiateurs solub& 38

Cours4d, )i 1 OTEOF ETTi A j)qd 4rA Oi BT 1 OA EI 17 £
Coursb, )I 1 OTEOT ETTiA j))qes 1 A Oi DT 1T OA ET AC
Cours 6lImmunitéinnée () ) q; ) , #888FB8888838D

Cours7, (,! AO DPOi OAT OAOGEId AAO AT OECiT T AO8 8¢

Histologie

Courst12 AOA h CATGCIETT Op&KO OEUI OO 88888888

Hématolog ie

Coursl : Hématopoiese, cellules souches hématopoiét@jged $111
Cours 2 Physiologiedé 8 Ei | | OOAOA DPQEI AEOA 888888bD

15
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UE8z Systeme Immunologie &
Hématologiez Cours n°1 (séance de
présentation) _
01/04/2019 RT: Xavier Wagner
Immunologie : Pr. Van Enderg
peter.van-endert@inserm.fr
Hématologie: Pr. Helleyz
dominique.helley@aphp.fr

RL: Mégane Geoffray

Présentation UE8 z Systeme Immunologie et Cellules
Sanguines

l. Immunologie

A- Programme
B- Documentation

Il. Hématologie

A- Programme + Cours inversé (10% de la note finale)
B- Documentation

n. -1 AAIL EOi O ABAQGAI Al

MotduRTg, , A0 AAOAOOAO | AEI OAOPAAOEOAOG AAO b
toutes disponibles sur le Powerpoint de présentation de ladite UE.

A noter que les Pr. Franck Pagégénck.pages@aphp.fr et Julien Zuber fulien.zuber@aphp.f)
sont aussi responsables de la partie immunologie.

Bon courage!

17
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) Immunologie

A) Programme

11H:0 O OAT OAOGET T AAO COAT AO AAOAOOO AA 1 B8EI T O EOi
molécules, organesy cours 2 a 13
1t( d ,B8AAOEOAOQEIT AO AEAAE OAT OEAOEIT AA 1T A Oi bl

coopérations cellulaires- cours 15a 18

3H : Le systéme immunitaire en action (immunité des muqueuses, immunité antivirale, immunité
antibactérienne et antiparasitaire)z cours 19 a 21

4H : Immunopathologie (déficits immunitaires, auteimmunité, allergie, immunité del 6 AT 1 T C OA &£/}
zcours 23 a 26

4H : Manipulation du systeme immunitaire : immunologie de la grossesse, immunité anti

tumorale, vaccination, immunothérapie en cancérologiecours 27 a 30

4H : cours de synthése interactifg 8, 14, 22, 32

1H : Conférence Jn-Francois Bach cours 31

B) Documentation

Documents de cours mis sur Moodle au plus tard le jour du cours.

UN REFERENTIEL DEVRAIT ETRE IMPRIME TRES PROCHAINEMENT.
QOuvrages recommandés

- en francais

Immunologie, Chatenoud & Bach,s@&dition 2012, Médecine Sciences Publications
Immunologie - le cours de J. Kuby,s&dition 2008

- en anglais

Cellular and molecular immunology, A. Abbas et alth&dition 2012

Basic immunology, A. Abbas et aliedition 2012

* AT AxAUB8 O EI [ MurphyAtal, B edich201% 8

)  Hématologie

A) Programme

Histologie : 1h cours, 1h30 travaux pratiques

Hématologie Cellulaire et Biochimie : 10h cours et 2h en cours inversé (1h par groupe)
Hématologie Hémostase : 4h cours et 2h en cours inversé (fhar groupe)

Sémiologie hématologique : 3h cours

Immunologie : 30h cours

Evaluation en ligne des cours obligatoires

Complémentarité avec les parcours optionnels

1) Histologie
2 avril : Rate, ganglions, thymus Pr. S. ROMANA
14 ou 20 mai: TP Hisblogie Pr Fabrice CHRETIEN
2) Hématopoiése, modele de la différenciation cellulaire
3 avril ; Hématopoiese, cellules souches hématopoiétiques Pr O. KOSMIDER
12 avril : 271 ¢OI AGETT AA 1686Eiil AOT BT ai mA. CHAPUIST a AA
16 avril : Homéostasie lymphoide B, T et NK et sa régulation Pr V. ASNAFI
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3) (i i 1T OOAGAR 1T AT T A AGOT A AAOGAAAA DPOT Oi ENOA

4 avril : OEUOEI T T GCEA AA 1B8Ei i 1T OCPAAONTENAY AE OA

5 avril : Physiologie de la coagulation Pr D. HELLEY

11 avril : Inhibition de la coagulation et fibrinolyse : Dr L. MAUGE
role de la cellule endothéliale

11 avril : 3i T ETTTCEA AAO PAOEIT I 1 CEAGELEEY 1 6Ei I 1T OOAOA
Mécanismes d'action des anticoagulants

24 mai: Restitution des cours inversés

ED en hémostase (QU Onco-Hématologie)

4 , AGAi i EAO AO T UIPEI I AO o T TATTAO ABT T AT CAT 1 O
17 avril : Oncogenése : généralités et remaniements Pr. E MACINTYR
VDJ pathologiques
17 avril : Signalisation et apoptose en oncohématologie Pr. D. BOUSCARY
19 avril : Virus et lymphome & Pr. F SUAREZ

préparation du cours inversé/participatif

5) Les globules rouges

19 avril : Physiopathologie des globules rouges Dr L. LHERMITTE
7 mai: Métabolisme du fer (surcharge et anémie) Pr MA. LORIOT
et de 'Heme (porphyries).

15 mai: Transfusion et Hémoglobinopathies Dr M. de MONTALEMBERT
24 mai : Métabolisme, B12 et folate Dr D. SIBON

6) Sémiologie
16 mai (2h): Valeur sémiologique d'un hémogramme  Pr V. ASNAFI
16 mai: Sémiologie hématologique clinique Pr F. SUAREZ

C Cours inversé en Oncogenése ou Hémostase : 24 mai2019

15h - 16h

Gpslet? Hémostase Dominique Helley- Cord 108
Gps2et8 Hémostase Laetitia Maugez Cord 110
Gps3et9 Hémostase Michaela Fontenayz Cord 112
16h - 17h

Gps 4 et 10 Oncohémato Olivier Kosmiderz Cord 114
Gps5etl1ll Oncohémato Felipe Suarez Cord 116
Gps6etl12 OncoHémato Elizabeth Macintyre- Cord 122

4 articles analysés pag groupes de 4 étudiants .

Les articles seront choisis pour approfpndi[/illustrer des sujets abordés dans les référentie 3
L BATTITAA AAO [ Al OOAOEOO OA AAOA PAT AAT O 1 A0 Al
35! 2%: Di-kgmatd).o1 1 Al

E4 diapositives maximum
- Diapo 1 : introduction (contexte, question posée)
- Diapos 2 & 3 : résultats
- Diapo 4 : concluson / synthése, replacer dans le contexte (la question)
Z . A DPAO Ai bAOO Mminipad graupeimaximuie ) DAOOE j
51 A NOAOGOETT U 1T A A£ET h DPiLiinkte PAO 1 §A000A CcOI OPA
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E 3UT OE1 OA AAO AAOG@ bOi OAT OAGEIT T O PAO 1 6AT OAECT A
E Déposez vos 4 diapos sur Moodle uniquement si vous participez au cours inversé

E Chaque membre du groupe de 4 étudiants dépose les mémes diapos .

Seuls les étudiants présents auront une note (sans exception).

-1 A T1TO0A PT OO 1 8AT OAI AT A AO 614 la Aofednale. i OOAE A
A.TOA T Agei ATA AA py U 138AGAI AT h OE PAO AA DPAOOE

B) Documentation

Documents : Diapos sur Moodle, idéalement avant le cours.
2 Référentiels Paris Descartes : -OEUOEIT 1T CEA AA 16Ei 11T OOAOA
- Oncohématologie
Pour en savoir plus :
Campus Hématologie en ligne (SFH):
http://lumvf.univ_-nantes.fr/hematologie/index.html
01 66 AAADPOI U 18Ei i AOT clididuesso T O DPAT AAIT
Abrégés en Francgais
Référentiel Descartes DFASM2
Abrégé Masson Hématologie édition 2018
Hématologie de Binet et Zandecki, Eds Elsevier Masson de 2011
Abrégé en Anglais
Essential Haematology de Hoffbrand et Moss, Wildglackwell avec site web

ny -1 AAIL EOiI O ABAQGAI Al

- 30740 QCM/QCU/QROC sur tablette

- Coefficient 2 pourl idmunologie

- #1 AEEEAEAT O p DI OO 16EiIT AOT 1T CEA

- 2 questions correspondant chacune a 3 petites questionsl en hémostase, 1 en
hématologie cellulaire

- Note éliminatoire : 8 en hémato ou copie blanche.
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FICHE RECAPITULATIVE
UES

PROGRAMME

Histologie : 1h cours, 1h30 travaux pratiques

Hématologie Cellulaire et Biochimie 10h cours et 2h ercours inversé (1h par groupe)
Hématologie HéEmostase 4h cours et 2h ercours inversé (1h par groupe)

Sémiologie hématologique 3h cours

Immunologie : 30h cours

Cours inversé en Oncogenéese ou Hémostase : 24 mai 2019 =ED

I -81 A 11 OAhsedldle@®grouge Aes 4 étudiants, qui correspond a 2 pts de la
finale. Seuls les étudiants présents auront une note.

15h - 16h

Gpslet? Hémostase Dominique Helley- Cord 108
Gps2 et 8 Hémostase Laetitia Maugez Cord 110
Gps3 et9 Hémostas Michaela Fontenayz Cord 112
16h-17h

Gps4 et 10  Oncohémato Olivier Kosmiderz Cord 114
Gpsbet1ll Oncohémato Felipe Suarez Cord 116
Gps6 et 12  OncoHémato Elizabeth Macintyre- Cord 122

Format des présentations

E 1t AEADI OEOEOAO | AgEIi Oi 4
- Diapo 1 : introduction (contexte, question posée)
- Diapos 2 & 3 : résultats

- Diapo 4 : conclusion / synthése, replacer dans le contexte (la question)

1 AQ

CBATTTTAA AAO AOOEAI AG OA AAOA DPATAAT O 14
35! 2%: Di-Boi AT qadi1, A Al OO0 ET OAOOiI AT OOAOD
AROB COi 0PAO AA 1 1 OOAEAI 66 Al Al 60O Ad

%$ 8
note

E $i BT OAU O1 O 1t AE A bishoudgadicipez all dolrsfinvéddé, Emaqua i A

membre du groupe doit déposer les mémes diapos.

E .A PAO Ai PAOOAO 1 A OAIi PO EiIi PAOOE jt I
Z 51T A NOAOOGEIT U 1 A £ET himnut®j A PAO 1 86AC
E 3UT OE1 OA AADI IAA OBA ® Ol ®AT OABCT AT 08

EXAMEN UES8

- 30 7 40 QCM/QCU/QROC sur tablette

- #1 AEEEAEAT O ¢ PI OO 1G6EITOTTITCEA
- #1 AEEEAEAT O p PI OO 16EVT T AOT 11T CEA

- 2 questions correspondant chacune a 3 petites questions : 1 en hémostase, 1 en
hématologie cellulaire
- Note diminatoire : 8 en hémato, ou copie blanche.

ET
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UE8z SICE Immunologie z Cours RT : Mohammad Ali WAHEED
n°2 du 01/04/2019 RL : Orlane BRASSEUR

Franck Pages

Franck.pages@aphp.fr

)T 00T AGAOGET T U: Iminturkitd imnéelef |
Immunité adaptative

Plan
l. Introduction
. Les éléments du Sl
[ll. Réponse innée et adaptative
V. Acteurs de la réponse innée
V. Acteurs de la réponse adaptative
vi. 2AAT T T AEOCOAT AR AA 1 8AT OECITA AOD
LB
VIl. Activation des lymphocytes et fonctions effectrices des
LT
vill. $7 OT O1 AT AT &6 OUPENOA A8OT A Oi bl i
IX. Laréqgulation
Abréviations : Sl: Systéme immunitaire

LB: Lymphocyte B
LT: Lymphocyte T
Ac: Anticorps
Ag: Antigene

MotduRT: A DHOI £ A AEREFERERTHHIN OE A G107 AAE
de «tuerlesronéos¢ 8 , A POT £ 16A AT T A PAO OAI &6 AA

*A O 66 AT 1 OAEIT A ABAT 1 AO U EAOGAO O1 GEI h E
Le prof a méme dit que le référentiel serait imprimé.

O




Objectifs du chapitre :

E#1 11 AyOOA 181 OCAT EOAQCEIT cCci11TAAI A

cellulaires et médiateurs solubles.

F#1 1 DOAT AOA 1T A Ai O1 O1 AT AT O A6OT A Oi i1 O0A EITOIA
EComprendreland AOOEOT AA 1 6AAQOEOAOQEIT AO AA T A 0Oi ¢cOI A

AO OuOOT I A E

l. Introduction

, 8ET 1T OT 111 Cikunis:Aide de)Aad Eférence aux mécanismes de défense de

61 OQ' | EOI AR AT 1T OOA 1 A0 ACAl OO0 edés@drdsspAsinteimes] T OAT |
OA iAO0O NOA 1T A OOAT O&I Oi AGET 1T OOi 1 OAT A8 )1 OB8ACEC
AA 1 8ETOi COEOT AA 18EI AEOEADS

5 a 10% de tous les genes et 180% du volume du corps humain sont consacrés au Sl. |l
représente 1/5 des protéines du sang circulant.
, A AAOOGAAOh 1600i OOOh 1 AO OAOGOEAOI AOG AO 1 AO U/
i 3BEOAO AAT O 1 ANOGAT T A 3) AOGO ITETO POici AT O NOBA
L 8AT OAI AT A ARG OEOOOOR Aparipdnide lagdn cAdidonnde@ceB AO 1 1 1
mécanismes de défense constituent le systeme immunitaire(Sl).
Ce Sl repose sur une premiére ligne de défense rapide et spontanée mise en jeu lors de la
PAOAAPOETT A801T OECT Al AA AAT Cayénts patbgenssA ded AO 1 1
molécules issues de I'hdte, exposés en situation de stress. Cette réponse innée est rapide,
transitoire et ne laissera pas de traces. Les acteurs cellulaires et les molécules produites joueront
un réle déterminant dans la mise emplace de la seconde ligne de défenséa réponse immunitaire
adaptative.
Celleci se distingue de la réponse innée par un délai de mise en place plus long, par une spécificité
AA Oi T T OA Ai1T OOA O1 AT OEGCITA EOOON AMARAAGEA T OGN/
mémoire immunitaire.
wl AET h AT O0i A8O1 bi OAT OEAI AARAOOOOAOADOO OOT O E
régulation étroite qui maintient la tolérance immunitaire envers les composantes du soi et
Al psAEA 1T A Ai OAl i-mmdkieAT O A5O0T A AOOI
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Les éléments du Sl

adenoid

Organes lymphoides primaires

ou centraux [] i T

(Thymus et moelle osseuse) s ey
--> lieu de production des ey eplosn

lymphocytes mature mais naifs

Organes lymphoides secondaires

Peyer's paich in
small intestine

appendix — large intestine

ou périphériques

lymphatics 4 ( % ———————— bone marrow
|

--> lieu de rencontre avec 'Ag

1)

2)

Organes: Bien que le Sl soit systémique donc présent dans la qudstalité des tissus et

I OCAT Adbnh EI A AAOT ET AB81 OCAT AO OPi AEAI EOi O N«
ses composantes cellulaires (organes primaires) et pour la mise en place des répems
immunitaires (organes secondaires). Parmi les organes primaires, la moelle osseuse est le

1EAO AA 18Eiil AOiI pi at OA AO AiITA AA 1T A DOl AOAOQE
Une classe de lymphocytes, les lymphocytes T, doit passer par un second organe priepa

le thymus, pour se différencier en cellule mature fonctionnelle. Les organes secondaires

incluent le réseau des ganglions, connectés par les vaisseaux lymphatiques drainant les

tissus mais aussi a la circulation sanguine, et des structures similairdans les muqueuses

ET OAOOET AT A6 AO AOT 1 AEENOAO8 #86A0O0 AAT O AAO C
aux vaisseaux lymphatiques, que les réponses adaptatives se mettent en place.

Cellules: Toutes les cellules du Sl sont issues des cellulesusbhes hématopoiétiques
pluripotentes qui donnent lieu aux deux lignées myéloide et lymphoide.

La différenciation de la lignée myéloide produit les cellules de la réponse immune innée :
les macrophages, polynucléaires, cellules dendritiques et mastocytdses cellules sont

i NOEPi AO AG5O0T A DPATIT PIEA AA Oi AADOAOOO OAAT T
typiques des pathogénes, ainsi que de mécanismes effecteurs mobilisant une défense
immune rapide et initiant une réponse adaptative.

Parmi ces mécanismes] A DEACI A &aiie GeAdapachéd de© Macrophages et
une place importante. Les cellules dendritiques, un autre type de phagocytes tissulaires
capables de migrer verdes organes secondaires, jouent un role essentiel dans la mise en
place des réponses adaptatives.

La différenciation de la lignée lymphoide produit les LB et LT, porteurs de la réponse
adaptative humorale (anticorps) et cellulaire et exprimant des récemurs reconnaissant
des antigénes avec une trés grande spécificité.
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3) Médiateurs solubles:, AG AAiT 1 01 AOG AO 3) Aiii 61 ENOAT & AT O«
par des contacts membranaires et un grand nombre de médiateurs solubles. Ces
médiateurs remplissent plusieurs missions : produire une réponse inflammatoire locale,
OAAOOOAO AO AAOEOAO ABAOOOAOG AAIT O1I AOG AO 3)
acteurs de la réponse adaptative entre eux et avec ceux de la réponse innée (interleukines
et interférons), induire une migration dirigée de cellules du Sl (chimiokines).

1R Réponse innée et adaptative

Les réponses immunes se déroulent en deux phases consécutives : la réponse innée et
adaptative.

Reposant sur des mécanismes mobilisables trés rapidemergl$ que la phagocytose et les
protéines du complément (voir cidessous), la réponse innée agit dans un délai de quelques
EAOOAO U ET 0008 %l 1 A AOO Ai Al AT AEi A DPAO AAO O
conserves entre les espéces), invariablesansmis dans la lignée germinale et de nature nen
clonale (identique sur toutes les cellules les exprimant), lors de la reconnaissance par cauixde
de signaux de danger.

La réponse adaptative est plus lente a se mettre en place car elle nécessite lagport du
matériel antigénique (ex un agent pathogéne) ingéré par une cellule présentatrice (ex la cellule
AAT AOEOENOAQ OAOO O1 1T OCATA 1TUuipbEiaAA OAATT AAEOA
AOG@ 1 Ui PETAUOAOG AA 1 A Oiitbdné achvatioh AdiferéndidienOeh 8 ) |
prolifération de ces derniers. La mise en place de la réponse adaptative se fait dans un délai de 3
a 6 jours. A la différence de la réponse innée, la réponse adaptative laisse une mémoire de long

terme, base de la vagination, et est hautement spécifique.

V. Acteurs de la réponse innée

On peut distinguer une réponse innée humorale et cellulaire, les deux agissant en
concertation.
, A ATipii T ATO TAAOPA OT A Pl AAA AAT OOAT A AAT O 1A
comprenant plus de 30 protéines circulantes, dont un bon nombree protéases activées en
AAOAAAA8 #AOOA OT EA AOO AAOEOiIi A AT DPAOOEAOI EAO |
de la fixation du complément sur les anticorps (Ac) ayant reconnu et lié le pathogéne. Le
complément pourra alors lyser le pathogae, provoquer une inflammation ; les Ac ayant recouvert
(opsonisé) le pathogene favoriseront également sa phagocytose par des macrophages.
La réponse innée cellulaire met en jeu des récepteurs exprimés notamment par des cellules
myéloides qui reconnaissentdes profils moléculaires typiques des microbes et absents de
1861 OCATEOI A EOIi AET 8 #AO Oi AADPOAOOO NOE 1 EAT O OiC
acides nucléigues, lipopeptides, peptidoglycanes...) se trouvent a la surface cellulaire, darss le
endosomes et phagosomes, et dans le cytosol. Ces récepteurs déclenchent la phagocytose, mais
AOOOGEh bPiI 00 O1 COATA 111 AOA AGAT OOA AbOgh O1T A OEC
cellulaire et la production de médiateurs preinflammatoires.
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51 AOOOA AEEAO Ei DI OOAT O AA T A 1EAEOIT AA AARO O
maturation des cellules dendritiques. Cellegi vont migrer vers les ganglions, changer leur

phénotype (voir schéma cidessous) pour optimiser la présentati T AAO AT OECi T AO AO
des lymphocytes de la réponse adaptative. Les cellules dendritiques contribuent donc
grandement au lien entre les réponses innée et adaptative. Au plan clinique, la réponse innée peut

se manifester par une inflammation avecles signes cliniques : douleur, rougeur, chaleur,
gonflement.

Immature Mature
Dendritic Cell Dendritic Cell
(periphery) (lymphoid tissue)
{ H { Microbial Products S
Inflammatory Cytokines - > g
S A
‘-\f A X

i

Ag Capture
Ag Processing [

Costimulation

T Cell Activation

V. Acteurs de la réponse adaptative

Les LB et LT sont responsables de la réponse adaptative humorale et cellulaire,

OAOPAAOGEOGAI AT 08 ," AO ,4 110 ATI 1 A eprrs BOET Oi
OAATT1 AEOOAT AA AA 16AT OECIiTA EAOOAI AT O ODPi AE AE N(
effecteurs, et la génération de cellules mémoires.

AO Oi AADOAOOO U 1 8ATOECITA AAG , " AO ,4 0Oi1C¢C
chacune estconstituée par un domaine constant et un domame variable distal.
$AT O 1TA AAO AAO ,"h 18!'A POI OAT O U 1T A 1T AT AOAT A
AAT O T A OAATTT AEOOATAA U 16!'¢Cc jATT AET A0 &SAOEAAIL ,

immunitaires (domaines constants).

Les domaines variables des récepteurs sont générés par un réarrangement unigue de
multiples segments génomiques, dont chacun existe en de nhombreuses variantes. Ceci crée une
diversité combinatoire importante, qui, as®ciée a des mécanismes additionnels créant de la
diversité au niveau des jonctions des segments génomiques, aboutit a une grande diversité de

récepteurs antigéniques.
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4 constituant notre répertoire (plus de 10~13possibilités théoriques pour les LB, gblus de 10718

pi 60 1A0 ,4q8 #A DPOET AEPA AA Oi AOOAT CcAi AT 6 O1 EN
OAEOITT AA T A AITTTAITEOT AA T A Oibi10A AAADPOAOEOA
son » antigéne, reconnu de maniére extrémement prése par son récepteur, va induire une

prolifération rapide et massive du lymphocyte, constituant ainsi une armée de LT ou LB
identiques.

VI. 2AAT T 1T AEOOCAT AA AA 1 86A1T O6ECTIT A AO &A1 AOET |

Le LB comporte a sa surface un
Ac qui reconnait une structure 3D,
et exposée de la protéine.

"EAT NO&&iT CAT Al Al
alas

récepteurs a la surface des LB, les
EITOTTCI i AGI E1 A0 AQAOAAT O 1AOO A 1AOGEI1T DOET AED
Bl OOEAGOO EOI O Udvhiriodt Suitefah predni@ii cAnéaét &v€c un antigéne, ou lors
A60O1T A1 1T OAAO OI O0i OEADOO j)c'q AOGAA pPiI OO EAOOA AE
Ei D1 ENOi O AAT O 1T A Ai £ZAT OA AT 1 OOA 1 A0 PAOBROEOAOA
30EOA U 1T A OAATT1T AEOOAT AA AA 181r¢c PAO O1 ' Ah O
(i) 1A TAOOOATI EOAQGETT AB8OTA 1T1T11AOI A | PAO Awos8
ET AAPAAT A AA TEAO O Oi AADOAOGO 1O AB6AT OOA
(ii) Al 61 BDOT T ECACENTTAR ABAGIAADAGHET COAAT OOOAT AT O
favorisant la phagocytose de celuci,
(iii) I AAOEOAOQETIT AO ATibdiii AT Oh AAT OOEOOAT O U
VII.  Activation des lymphocytes et fonctions effectrices des LT
A la différence du récepteur des LB, I©®7 AADOADOO A80T , 4 T A OAATTT AL

Al O A 1T AOEOA8 ,86AT 0ECITA AOO ADBPOI OAT O0i ¢ O1 60 4

iT171AOI A AO AT i Pl AgA 1 AEAOO AGEEOOI AT I DPAOEAEI EOi
16ET i T AqQ UGORAOCAAKEABRAA , A0 ,4 AGCEOOAT O AITA 11
boi OAT Oi 16! C¢c PT OOi DPAO OT A i1T171AOIA AO #-(8
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Les molécules HLA sont des molécules trés polymorphes responsables du phénoméne

AGEEOOT AT i PAOEAEI EOi j 1 ied AdEOUEEOHLA nrdlé dodnduAdt A Al 1 1

OAAAOGAOO 1100 AGOT A COAEEA ABT OCAT AQs ; 1 8AEAA |
CMH «présentent» un peptide, issu du clivage de protéines intracellulaires dans le cytosol ou les
lysosomes.

Il existe deux classes HLA

-les molécules de classe |, présentes sur presque toutes les cellules de notre organisme, sont
reconnues par les LT cytotoxiques (CD8).

-les molécules de classe I, présentes sur un nombre restreint de cellules immunitaires, sont
reconnues par les LT « auxiliaires » (CD4).

i A@bPi OAT O AO@ ,4 AAO i AEATOEITITT O PAPOEAENOAO
phagocyté et détruit dans un lysosome, les molécules HLA permettent donc aux LT de surveiller

la nature et la « danger OEO7T ¢ AAO POIT O0i ET AO ET OOA AAI 1 O1 AEOA
un virus, ou déclencher une réponse LT contre un microbe phagocyté

%l 1 6AAOAT AA AGO0T AT 1T OAAO AOGAA 18A1T OECTI
fonctions effectrice8 , 6 AAOEOAOETT A601T ,4 171 AAOGOEOA OA OAIl
AAT 1 O1 A AAT ACEOGENOA AA 18EIiil OTE =TT AT C
Plusieurs sighaux seront nécessaires a son activation

Ah 1A
)
]

(@}
m
—_

- A OAAT T 1 AE @éna paAlALT Ackstitledeignadl
-La cellule dendritique présente a sa surface des molécules de©@ D EI O1 AOET T NOGSAIT T A

cours de sa maturation lors de la migration vers le ganglion. Le LT va interagir avec ces molécules

de costimulation, ce qui fournit le signal 2au LT naif.

-Des cytokines produites le plus souvent par la cellule dendritique peuvent donner gignal 3et

orienter la différenciation des LT, notamment dans le cas des LT CD4 auxiliaires.

, 6 AACEOAOGET 1T AAOT , AT OAAMBEAOAA OOT A, 4 AAOEOiIi 8 #A
antigénique présenté par les molécules HLA de classe Il du LB va délivrer un signal de co
stimulation au LB.

Une fois activés, les LT acquiérent des fonctions effectrices. Les LT CD8 ou C¥iotpxic T
lymphocytes) sont des cellules tueuses éliminant les cibles cellulaires signalant un danger, par
exemple une infection virale, a travers la présentation de peptides par les molécules HLA de classe
l.
En revanche, les LT CD4 ou auxiliaires oROET AEDPAT ATl AT O 1 A OYAEA A8 AA
AT OAT AT A AGAAOAOOOG AA 1T A Oi I 1 OA Eii OT A OOEOA U
les molécules HLA de classe Il. lls remplissent cette mission a travers des contacts cellulaires et
en sécréant des médiateurs solubles, principalementes cytokines. Ainsi le contact avec un
, 4 #%$1 AAOEOi OOEI OIA 1AO A 1AOEIT O AAAOi OEAEAA
AEeEAAOOEAAO AB8O0T ,4 #3$y AO AS0O1 ,sparlesiTCB4ELKFAO EI E
A1 OEAT OAO AO ABAAADPOAO 1 AO OiPiTOAOG EIiTl OTAO U A
LT CD4 peuvent se différencier en cellules Th (pour helper, auxiliaire) 1, 2, 17 ou encore en Tfh
ou Treg. Ces différents types de LT @Be distinguent par les interleukines sécrétées et orientent
la réponse immune vers : une activation de macrophages et LT CD8 (Th1l) ; une réponse humorale,
antiparasite mais aussi allergique(Th2) ; une réponse antifongique riche en neutrophiles (Th17)
; une fonction auxiliaire pour les LB (Tfh); et une régulation et atténuation de la réponse immune

(Treg).
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Ol A OipiTOA EIT OT,

Qu

vill. $1 01 61 AT AT 6 OUPENOBA A

, A Oi BT TOA EiT OTA AOGO Ai Al ATAEi A DPAO 16ET OAOQEI
DOAI E1 OAO AAOOET OAO i1 AAT ENOAO AO AEEI ENOAO AA |
Les profils moléculaires du pathogene vont alors localement activer les défenses innées
cellulaires et humorales, notamment les macrophages et le systéme du complément.
Yyl O08A1T OOCEO OT A Oibli1OA ET £ AT AGTEOA 11T AAT A
neutrophiles qui inhibent la prolifération et la dissémination du pathogéne.
, 8 E TorfpArde pathogéne est également détectée par les cellules dendritiques. Ces cellules vont
le phagocyter et migrer vers un ganglion régional. Un criblage des peptides présentés par le GMH
Il de la cellule dendritique sera réalisé par des lymphocytes T @aifs provenant des vaisseaux
lymphatiques. Ces LT CD4 seront activés a leur tour si leur TCR (T Cell Receptor) reconnait un
DAPOEAA AG61T OECET A 1 EAOT AEATT A8
51TA AIEO AAOCEOi Oh 1 AOG ,4 #3$1 OA 1 Ol OEPI EAT O 0OO1 ¢
acteurs de la réponse adaptative (LT CD8, LB). Les LT CD8 envahissent le tissu infecté et, ensemble
avec les anticorps sécrétés par les LB différenciés en plasmocytes, neutralisent et éliminent les
cellules infectées et les pathogénes. Suite a la dispgaon du pathogéne, la grande majorité des LT
effecteurs meurt par apoptose. Une fraction de LT et LB se différencie en cellules mémoires qui
DAOI AOGOOT T O OT A Oi PI T OA O0T O OAPEAA AO AEEEAAAA

IX. La réqulation

Z A A o~ o~ A

mécanismes de régulation qui protégent contre le développement de réponses atitomunes
(dirigées contre soi) et de réponses inflammatoires excessives.

On distingue la tolérance cetrale, qui élimine pendant leur maturation la majorité des LT et LB
potentiellement auto-réactifs, et les mécanismes qui maintiennent la tolérance dans la «
Pi OEDEi OEdire aissanA Sulled QT et LB matures et/ou différenciés/activés. Un état «
anergique » de LT induit en périphérie peut contribuer au maintien de la tolérance immunitaire.
Une souspopulation de lymphocytes T CD4 régulateurs occupe une place centrale dans la
régulation des réponses immunes en atténuant ou supprimant des réponsesnmunes
potentiellement dangereuses a travers des contacts membranaires et la sécrétion de cytokines a
fonction immunosuppressive
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FICHE RECAPITULATIVE, ) | OOl AOAOQOEI | u |
. Introduction
Immunologie E 1 7 AAT EOT AO AA Ai £AT Odgentsktrangérs OCAT
(infectieux) ou contre des agressions internes (transformation tumorale).
Le Slreposesubl A DOAI ET OA T ECT A AA Ai £A1 OA OAD
Ei i O EOQi mpénkablda |adns® enbplack de@econde ligne de défense =

A £ oA 2z oax

Eii 61 EOi . AAADPOAOEOA

Ou Qu

Il. Les éléments du S

Il'y a desorganes lymphoides primaires h E1 08 A C gddluctiod @esl EAO @
lymphocytes matures mais naifs moelle osseuse (production de toutes les cellules du Sl,
en particulier les lymphocytes B) ethymus (fabrication des lymphocytes T). Il y a
également lesorganes lymphoides secondaires , lieu derencontre A O A A : ghnlior,
rate.

Toutes les cellules du Sl sont issues des cellules soasthématopoiétiques qui donnent lieu
aux deux lignéesmyeéloide et lymphoide . La différenciation de la lignéenyéloide produit
les cellules de la réponsénée (macrophages, polynucléaires, cellules dendritiques et
mastocytes) alors que celle de la ligndegmphoide produit les LB et LT porteurs de la
réponseadaptative .

, AO AAT T OI A nék Aonticapabled dhagobytose ; les cellulesdendritiques
jouent un role essentiel dans la mise en place de la réponse adaptatrice, ce stw# cellules

A £ oA N o0~

Les cellules du SI communiquent entre elles grace a degdiateurs solubles . Ceuxci
PDAOIi AOOAT &6 AA POT AGEOA OT A OibiI 1T OA EIT £ A
cellules du Sl ¢ytokines), de coordonner les acteurs de la gponse adaptative

(interleukines etinterférons @ AO ABET AOEOA OT A T ECOAOQET |
(chimiokines).

Ill. Réponse innée et adaptative

Réponse innée : tresrapidement mobilisable , déclenchée par des récepteurs lors de la
reconnaissance designaux de danger.

Réponse adaptative : plus lente & se mettre en place, déclenchée arOi OAT OAOE]

aux lymphocytes AAT O 1 AO CAT CIETTOh 1 AO 1 UI PET AU

PDOT I EA OAT O8mémaire (haske deda vécdiratdor). Elle estautement
spécifique .

IV. Acteurs de la réponse innée
On peut distinguer une réponse innée humorale et cellulaire, les deux agissants ensemble

La réponsehumorale repose principalement sur le systéme deomplément ¢, EI1 06
systeme en cascade comprenant plus de 30 protéines circulantes. Le complémeotirra
lyser le pathogéne effaciliter sa phagocytose par les macrophages graceb 6 1 D OT | E

(recouvrement du pathogéne par des protéines).

La réponsecellulaire met en jeu des récepteurs exprimés par les cellules myéloides, ils
enclenchent laphagocytose et la production de médiateurs preinflammatoires. De plus, ils
permettent la maturation des cellules dendritiques  qui pourront migrer vers les

CATCIEITO AO DOi OAT OAO attidet lCrépAnSazadalptatived E T A U|C

A A

| | AOIT E

AEOE

ACEO ¢

:OAOET
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V. Acteurs de la rép onse adaptative
Les LB et LT sont respectivement responsable de la réponse adaptatiuenorale et

cellulaire . Les LB vont sécréter des Ac aprés activation de leur récepteurs qui présenteront

une région impliquée dand A OAAT T 1 A E O(@oibirfe Aariahld) et ube!région
pouvant recruter des cellules immunitaires  (domaine constant).

""" 1 6AT OECiIT A AO &1 AOQEI
On distingueb1 OOEAOOO E ¢rbddits 8ukodt suitd du Aremier contact avec un Ag
(IgM), oulorsA 6 OT AT T O ARG avéd pds haukeAndé, $écrétés dans les sites
muqueux (gAQh T O Ei DT ENOT O AAT O IdEfSuiteRalai 1 1 171 A

16

opsonisation (favorise la phagocytose) owactivation du complément (lyse).

VII. Activation des lymphocytes et fonctions effectrices des LT

, A 01 AADPOAOGO Ad01T ,4 TA OARAT]IAEOAOGBOPOIG
une molécule du CMH (ouHLA)U 1T A OOOZAAA AGO0T A AAI 1T Ol A
dans un organe lymphoide secondaire. Les LT agissent donc pantact cellulaire.

Il'y a deux classes HLA

- Lesmolécules de classe I, présentes sur presquéoutes les cellules , sont reconnuespar
lesLT «cytotoxiques » CD8

- Lesmolécules de classe II, présentes sur umombre restreint de cellules, sont reconnus
par les LT «auxiliaires » CD4

Plusieurs signaux sont nécessaires a son activatiofareconnaissance A A
(signal 1), 8 ET O A avédcAe®mdlétules de estimulation présentes a la surface des
cellules dendritiques (signal 2), la présence deytokines DA OT AO A81T OEAT O/
différenciation des LT, notamment en LT CD4 auxiliaires (signal 3).

LesLT CD8sont des cellulegueuses éliminant les cibles cellulaires signalant un danger.
Les LT CD4ont principalement la tacheA 6 A A @ AGA @A EADOAROAT Al A
la réponse immune.

vil.$i Of 61 Ai AT O OUDPENOGA A8OT A Oi I 1TOA EIT Q)

Invasion A8 OT B A-S Eclivatibrl dA la réponsdnnée -> réponse inflammatoire avec
sécrétion decytokines et recrutement de polynucléaires neutrophiles inhibant la
prolifération et dissémination du pathogéne->phagocytose par les cellules
dendritiques ->présentation des peptides grae auCMH Il aux lymphocytes T CD4 naifs
->activation des LT CD4 si leulTCRreconnait un peptide-> multiplication et
différenciation des LT CD4> activation des LT CD8> LT CD8 et Ac sécrétés par les LB
différenciés en plasmocytesieutralisent et élimi nent les cellules infectés et les
pathogénes -> disparition du pathogéne-> lymphocytes meurent par apoptose, une
partie se différencie en cellules mémoires

IX. La réqgulation
Les mécanismes de régulation protégent contre @éveloppement de réponses auto -

immunes et deréponses inflammatoires excessives . On distingue laolérance centrale
qui élimine pendant leur maturation la majorité des LT et LB, et laniécanismes qui

181 C D4

b &I @i ¢
AAT A

maintiennent la tolérance dans la périphérie , agissant sur les LT et LB matures.
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Types et fonctions des organes lymphoides et des
médiateurs solubles
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MotduRT:01 OO 1 A POAI ET OA Al EOh 1AO DPOT £AO
(disponible sur Moodle et bientdt imprimé!) basé sur leurs diapos. Selon les dires d

DOl FAOOGAOGOR T A Oi &£ OAT QEAI AT 1T OEAT O !
De ce fait, cee ronéo estun copiéAT 1 17 AO Oi A OAT OEAT AQ
ATTT1AO U I 61 OAIl 8 Notéol BeneE Qe | &dpd3A du | cAduts

#A A1 OO0 1T6A PAO i O0i OAI O PAO 1T A POI £ j
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| - Introduction

Le systéme immunitaire (Sl) estco@ OEOOi A8 O1 AT OAI AT A Ad81 OCAT AO EI
tissulaires au sein desquels les cellules immunitaires sont produites, maturent, sont sélectionnées

AO Aipl EEET AOR AAZET AA 0iDi1AOA U 16A1 OATAI A A
peOi AT AT AA AAT O 18AT OAIT AT A AA 161 OCATEOIA AO O
AOUi pOT I ACENOA DPAO OT A Oi AAGEIT bDPOI PITOOETTTiA b
tissus.

Il z Les sites de production des progéniteurs

Au cours de la vie embrgnnaire, I A OAOA AO Ipksentit Eide forEGO A 1 '
hématopoiétique . Lamoelle osseusej - / Qh AT T 1T T EOi A OAOO T A i1 A 11
site anatomique définitif de production des cellules souches hématopoiétiques (CSH)

totipotentes quiseOI 1 O U 1861 OECET A AA 1106 AAI 1 O1IAOG Eil O E
16Ei I AOTI BT ai OA AOOAT O 1 AO T DOAI ET OAO
Seuls les os courts et plats (sternum, c6tes, bassin, crane, vertébres) garderont par la suite cette

fonction.

Les CSH vonengendrer les progéniteurs lymphoides (T, B, NK) et les progéniteurs myéloides

(autres cellules du SlI).

lIl - Les organes lymphoides primaires

Les organes lymphoides primaires sont léeu de maturation des p(ogérlite_ur§ lymphoides
pour donner des lymphocytesmatures (= compeétents) naifs f E 1| 6 AUAI O EAI AEO
| 8A1T OECi T Agqs #AO 1T OCATAOG O1I1O60 1A TTAITTA TOOADBOA

vertebres) pour les lymphocytes B (LB) et le thymus pour les lymploytes T (LT). Les
lymphocytes vont acquérir desmarqueurs de surface spécifiques de lignée (ex CD19 pour les

LB, CD3 pour les LT) et u®i AADOABO OB7T A E AHCR okir 163 LB e TCR Polirges 1 A
LT).

A) Moelle osseuse :

La moelle osseuse va étre le siége de maturationdeBj | AEO AOOOE AAO AAIT 1T O1 Ao
ETTiAgqs , A0 ," 1 AOOOAOG EOI T O AT OOEOA Al Pi OEPET C
anticorps, et se relocaliseront majoritairement dans la modle osseuse. Ainsi,90% des

pl AOGi 1T AUOGAO PpOi AOCAGAOOO Ad)cr AO )Yc! O116 AAT O 1

B) Thymus :

1) Description

Le thymus, situé dans le médiastin antérieur supérieur est un organe lympképithélial ou va se
réaliser lamaturation et la sélecti on des LT.

Histologiquement, le thymus est un organe lymph@pithélial lobulé, encapsulé par du tissu
conjonctif émettant des travées délimitant les lobules.
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Au sein des lobules on différencie une zone centrale claire, la médullajreet une zone
périphérique foncée, le cortex. Durant la phase deaturation, les lymphocytes vont migrerdu
cortex vers la médullaire thymique en interagissant avec les cellules épithéliales thymiques.

L BAAOEOEOI OEUI ENOA AOO POi OAT OA AT O 1A cJ (T1EO
AT O OA 1T AEOOAT AA8 , A OEUI 60 AOci AT 6A AA OAEITTA
ABT O1 1 OGET 1 U PAOOEO A 18YCA AA poe AT O
travée
» lobule
cortex
médullaire
<< vaisseall

i) Sélection thymique:
, A0 1 Ui PET AUOAO 4 OI 10O AobOEIi A0 O1 0i AAPOAOO U
réarrangements géniques. Ce TCR sera testé lors de la phase de sélection positive puis négative.

- Sélection positive: si le TCR permet uneconnexion au Complexe Majeur

peut poursuivre sa maturation.
- Sélection négative elle se basesut 8 ET OAT OEOT AA OAADiwrleTEREDHOAT AA
la reconnaissance est faible alors le L3era sélectionné. En effet une reconnaissance trop
forte du CMH pourrait conduire a une destruction des cellules propres (maladie auto
immune).
Seuls 2% des lymphocytes produits seront finalement conservés au terme de 3 semaines de
sélection. Ainsi se costitue un répertoire lymphocytaire T comprenant environ 2 x 108 TCR
différents. Un traitement corticoide, un traitement immunosuppresseur, un stress important,
AET OE NOA 1T A CcOi OOAOGOA O1 106 AEI ET OAO | 6 AdOEOEOOi

C) Sortie des organes lymphoides primaires

Aprés cette étape de maturation initiale, les LB et LT naifs quittent les organes lymphoides

primaires (moelle ou thymus) pour allerU 1T A OAT AT 1 OOA AA 1 68A1T OECI 1T Ac¢
circuler dans les réseaux vasculaires et lymphatiques qui sont connectés entre eux par le canal
thoracique. Dans les canaux lymphatiques circule la lymphe, constituée par le liquide interstitiel

se trouvant au niveau des tissus.

, A . OTEA 1T Ui PEAOCENOA AOO O1 AEOAOQGEO 1 AT OR 111 DO
nécessaires au flux lymphatiqgue dont le sens est dicté par la présence dealves
unidirectionnelles . Le réseau lymphatique permet aux y@ET AUOAO A6 AT OOAO POEO
ganglions de drainage. La lymphe véhicule également des hormones et des lipides issus de

l'intestin.
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